KRYTERIA OCENIANIA
IT ETAP EDUKACYJNY - MATEMATYKA

KLASA IV

DZIAt 1. LICZBY | DZIALANIA

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

zna pojecie sktadnika i sumy (K)

zna pojecie odjemnej, odjemnika i réznicy (K)

umie pamieciowo dodawac i odejmowac liczby w zakresie 200 bez przekraczania progu dziesigtkowego
i z jego przekraczaniem (K)

umie powiekszac¢ lub pomniejsza¢ liczbe o dang liczbe naturalng (K—P)

umie oblicza¢, o ile wieksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugiej (K—P)

zna pojecie czynnika i iloczynu (K)

zna pojecie dzielnej, dzielnika i ilorazu (K)

zna zasade nie wykonywalnosci dzielenia przez 0 (K)

zna role liczb 0i 1 w poznanych dziataniach (K)

zna tabliczke mnozenia (K)

umie pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie tabliczki mnozenia (K)
umie mnozy¢ liczby przez 0 (K)

umie postugiwac sie liczbg 1 w mnozeniu i dzieleniu (K)

zna prawo przemiennosci mnozenia (K)

zna zasade mnozenia i dzielenia przez 10, 100... (K)

umie pamieciowo mnozy¢ liczby jednocyfrowe przez dwucyfrowe w zakresie 200 (K)

umie pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe w zakresie 100 (K)
umie pomniejszac lub powiekszac liczbe n razy (K-P)

umie oblicza¢, ile razy wieksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugiej (K—P)

zna pojecie reszty z dzielenia (K)

zna zapis potegi (K)

zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystepujg nawiasy (K)

umie oblicza¢ wartosci dwudziataniowych wyrazen arytmetycznych zapisanych bez uzycia nawiaséw (K)
umie oblicza¢ wartosci dwudziataniowych wyrazen arytmetycznych zapisanych z uzyciem nawiaséw (K)
zna pojecie osi liczbowej (K)

rozumie potrzebe dostosowania jednostki osi liczbowej do zaznaczanych liczb (K)

umie przedstawiad liczby naturalne na osi liczbowej (K)

umie odczytywac wspotrzedne punktdw na osi liczbowej z zaznaczong jednostka (K—P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

Zna prawo przemiennosci dodawania (P)

umie dopetniac sktadniki do okreslonej wartosci (P)

umie oblicza¢ odjemng (lub odjemnik), znajac réznice i odjemnik (lub odjemna) (P)
umie poréwnywac réznicowo (P)

umie powiekszac lub pomniejszac liczbe o dang liczbe naturalng (K—P)

umie obliczaé, o ile wieksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugiej (K—P)

umie obliczaé liczbe wiedzac, o ile jest wieksza (mniejsza) od danej (P)

umie rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe (P)

Zna prawo przemiennosci mnozenia (P)

umie rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe (P)

umie pamieciowo mnozy¢ i dzieli¢ liczby przez petne dziesiatki, setki (P)

umie obliczaé jeden z czynnikdw, majac iloczyn i drugi czynnik (P)

umie sprawdzaé poprawnos¢ wykonania dziatania (P)

umie poréwnywac ilorazowo (P)

umie pomniejszac lub powiekszac liczbe n razy (K-P)

umie oblicza¢ liczbe wiedzac, ile razy jest ona wieksza (mniejsza) od danej (P)
umie obliczaé, ile razy wieksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugiej (K—P)
wie, Ze reszta jest mniejsza od dzielnika (P)




e umie wykonywac dzielenie z resztg (P)

e umie oblicza¢ dzielna, majac iloraz, dzielnik oraz reszte z dzielenia (P)

® zna pojecie potegi (P)

e umie czytac ze zrozumieniem zadania tekstowe (P)

e umie odpowiadac¢ na pytania zawarte w prostym zadaniu tekstowym (P)

e umie porzadkowa¢ podane w zadaniu informacje (P)

e umie zapisac¢ rozwigzanie zadania tekstowego (P)

e rozumie potrzebe porzagdkowania podanych informacji (P)

e zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepujg nawiasy (P)

e umie odczytywac wspotrzedne punktdw na osi liczbowej z zaznaczong jednostkg (K—P)

Wymagania na ocene dobr3 (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie rozwigzywac jednodziataniowe trudniejsze zadania tekstowe (R)

e umie oblicza¢ dzielng (lub dzielnik), majgc iloraz i dzielnik (lub dzielng) (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg (R—-W)

e zna zwigzek potegi z iloczynem (R)

e umie oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb (R)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe (R—W)

e umie odpowiadac¢ na pytania zawarte w trudniejszym zadaniu tekstowym (R)

e umie uktadac¢ pytania do podanych informacji (R)

e umie ustala¢ na podstawie podanych informacji, na ktére pytania nie mozna odpowiedziec (R)

e umie rozwigzywac wielodziataniowe zadania tekstowe (R)

e zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepujg nawiasy i potegi (R)

e umie oblicza¢ wartosci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan,
nawiaséw i poteg (R)

e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie opisu i oblicza¢ ich wartosci (R-D)

e umie odczytywac wspotrzedne punktéw na osi liczbowej (R-D)

e umie ustalac jednostke osi liczbowej na podstawie danych o wspétrzednych punktow (R—D)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie dostrzegac zasady zapisu ciggu liczb naturalnych (D-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania dotyczace wtasnosci liczb (D-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania wykorzystujace przemiennos¢ mnozenia (D-W)
e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg (R—-W)

e umie zapisywac liczby w postaci poteg (D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poteg (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe (R—W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe (D-W)

e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie opisu i oblicza¢ ich wartosci (R-D)
e umie odczytywac wspotrzedne punktéw na osi liczbowej (R-D)

e umie ustalac jednostke osi liczbowej na podstawie danych o wspétrzednych punktéw (R—D)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie dostrzegac zasady zapisu ciggu liczb naturalnych (D-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania dotyczgce wtasnosci liczb (D-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania wykorzystujgce przemienno$¢ mnozenia (D—W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg (R—-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poteg (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe (R—W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe (D-W)

e umie zapisywac jednocyfrowe liczby za pomocg danej cyfry, znakdéw dziatan i nawiasow (W)

DZIAL 2. SYSTEMY ZAPISYWANIA LICZB

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

® zna dziesigtkowy system pozycyjny (K)

® zna pojecie cyfry (K)

® zna réznice miedzy cyfra a liczba (K)

e umie zapisywac liczbe za pomocg cyfr (K)




umie czytac liczby zapisane cyframi (K)

umie zapisywac liczby stowami (K—P)

zna symbole nieréwnosci < i > (K)

umie poréwnywac liczby (K)

zna algorytm dodawania i odejmowania dziesigtkami, setkami, tysigcami (K-P)
umie dodawac i odejmowac liczby z zerami na koricu o jednakowej liczbie zer (K)
umie mnozy¢ i dzieli¢ przez 10,100,1000 (K)

zna zaleznos¢ pomiedzy ztotym a groszem (K)

zna nominaty monet i banknotow uzywanych w Polsce (K)

umie zamieniac ztote na grosze i odwrotnie (K)

umie poréwnywac i porzgdkowac kwoty podane w tych samych jednostkach (K)
zna zaleznosci pomiedzy podstawowymi jednostkami dtugosci (K)

umie zamienia¢ dtugosci wyrazane w réznych jednostkach (K)

zna zaleznosci pomiedzy podstawowymi jednostkami masy (K)

umie zamienia¢ masy wyrazane w réznych jednostkach (K)

zna cyfry rzymskie pozwalajace zapisac liczby nie wieksze niz 30 (K)

umie przedstawiac za pomocg znakéw rzymskich liczby nie wieksze niz 30 (K)
umie odczytywad liczby zapisane za pomocg znakéw rzymskich nie wieksze niz 30 (K)
zna podziat roku na kwartaty, miesigce i dni (K-P)

zna nazwy dni tygodnia (K)

umie zapisywac daty (K)

umie stosowac liczby rzymskie do 30 do zapisywania dat (K—P)

umie postugiwac sie zegarami wskazéwkowymi i elektronicznymi (K)

umie zapisywac cyframi podane stownie godziny (K—P)

umie wyrazac¢ uptyw czasu w roznych jednostkach (K—P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

umie zapisywac liczby stowami (K—P)

rozumie znaczenie potozenia cyfry w liczbie (P)

zna zwigzek pomiedzy liczba cyfr a wielkoscig liczby (P)

umie porzadkowac liczby w skoriczonym zbiorze (P)

zna algorytm dodawania i odejmowania dziesigtkami, setkami, tysigcami (K-P)

zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb z zerami na koricu (P)

rozumie jakie sg korzysci ptyngce z umiejetnosci pamieciowego wykonywania dziatan na duzych liczbach
(P)

umie dodawac i odejmowac liczby z zerami na koricu o réznej liczbie zer (P)

umie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby z zerami na koncu (P)

rozumie mozliwos¢ stosowania monet i banknotow o réznych nominatach do uzyskania jednakowych kwot
(P)

umie zamieniac grosze na ztote i grosze (P)

umie poréwnywac i porzgdkowac kwoty podane w réznych jednostkach (P)

umie obliczaé, ile ztotych wynosi kwota ztozona z kilku monet lub banknotéw o jednakowych nominatach
(P)

umie oblicza¢ koszt kilku kilograméw lub potowy kilograma produktu o podanej cenie (P)

umie oblicza¢ tgczny koszt kilu produktéw o réznych cenach (P)

umie obliczaé reszte w obliczeniach pienieznych (P)

zna mozliwos¢ stosowania réznorodnych jednostek dtugosci (P)

umie zapisywac¢ wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej jednostki (P)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci (P)

zna mozliwosc¢ stosowania réznorodnych jednostek masy (P)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z jednostkami masy (P)

zna rzymski system zapisywania liczb (P)

zna podziat roku na kwartaty, miesigce i dni (K-P)

zna liczby dni w miesigcach (P)

zna pojecie wieku (P)

zna pojecie roku zwyktego i roku przestepnego oraz réznice miedzy nimi (P)

zna rdzne sposoby zapisywania dat (P)




e umie stosowac liczby rzymskie do 30 do zapisywania dat (K—P)
e umie oblicza¢ uptywu czasu zwigzany z kalendarzem (P)

e umie zapisywac daty po uptywie okreslonego czasu (P)

e zna zaleznosci pomiedzy jednostkami czasu (P)

e zna rézne sposoby przedstawiania uptywu czasu (P)

e umie zapisywacd cyframi podane stownie godziny (K—P)

e umie wyraza¢ uptyw czasu w réznych jednostkach (K—P)

e umie oblicza¢ uptyw czasu zwigzany z zegarem (P)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie zapisywac liczby, ktérych cyfry spetniajg podane warunki (R-W)

e umie okreslac liczebnos¢ zbioru spetniajgcego podane warunki (R—W)

e umie poréwnywac sumy i réznice, nie wykonujgc dziatan (R)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczgce obliczen pienieznych (R—-W)

e umie poréwnywac odlegtosci wyrazane w réznych jednostkach (R)

e umie oblicza¢ sumy i réznice odlegtosci zapisanych w postaci wyrazern dwumianowanych (R)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci w trudniejszych sytuacjach (R-W)

e zna pojecia: masa brutto, netto, tara (R)

e umie oblicza¢ tgczng mase produktéw wyrazong w réznych jednostkach (R-D)

e umie poréwnywac masy produktéw wyrazane w réznych jednostkach (R)

e umie zapisywaé wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej jednostki (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane pojeciami masa brutto, netto i tara (R)

e umie obliczaé uptywu czasu zwigzany z kalendarzem w trudniejszych sytuacjach (R)

e umie zapisywac daty po uptywie okreslonego czasu w trudniejszych sytuacjach (R)

e umie wykorzystywac obliczenia uptywu czasu w praktycznych sytuacjach np.: wyznaczanie dnia tygodnia
po uptywie okreslonego czasu (R—-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z uptywem czasu (R—W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie zapisywac liczby, ktdrych cyfry spetniajg podane warunki (R-W)

e umie okreslac liczebnos¢ zbioru spetniajgcego podane warunki (R-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace obliczen pienieznych (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci w trudniejszych sytuacjach (R-W)

e umie oblicza¢ faczng mase produktéw wyrazong w réznych jednostkach (R-D)

e umie zapisywac wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej jednostki (R—D)

e zna cyfry rzymskie pozwalajace zapisac liczby wieksze niz 30 (D-W)

e umie przedstawiac za pomocg znakdw rzymskich liczby wieksze niz 30 (D-W)

e umie odczytywac liczby wieksze niz 30 zapisane za pomoca znakdéw rzymskich (D-W)

e umie wykorzystywac obliczenia uptywu czasu w praktycznych sytuacjach np.: wyznaczanie dnia tygodnia
po uptywie okreslonego czasu (R—-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z uptywem czasu (R-W)

Wymagania na ocene celujgca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie zapisywac liczby, ktorych cyfry spetniajg podane warunki (R-W)

e umie okreslac liczebnos¢ zbioru spetniajgcego podane warunki (R-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczgce obliczen pienieznych (R—W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci w trudniejszych sytuacjach (R—-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem jednostek masy (W)

e zna cyfry rzymskie pozwalajace zapisac liczby wieksze niz 30 (D-W)

e umie przedstawiac za pomocg znakdéw rzymskich liczby wieksze niz 30 (D-W)

e umie odczytywac liczby wieksze niz 30 zapisane za pomocga znakéw rzymskich (D-W)

e umie zapisywac w systemie rzymskim liczby najwieksze lub najmniejsze, uzywajac podanych znakéw (W)

e umie wykorzystywac obliczenia uptywu czasu w praktycznych sytuacjach np.: wyznaczanie dnia tygodnia
po uptywie okreslonego czasu (R-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z uptywem czasu (R-W)

DZIAL 3. DZIAtANIA PISEMNE

Wymagania na ocene dopuszczajyca. Uczen:




e zna algorytm dodawania pisemnego (K)

e umie dodawac pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z przekraczaniem jednego progu

dziesigtkowego (K)

 zna algorytm odejmowania pisemnego (K)

* umie odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z przekraczaniem jednego
progu dziesigtkowego (K)

 zna algorytm mnozenia pisemnego przez liczby jednocyfrowe (K)

e umie mnozy¢ pisemnie liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe (K)

e umie powiekszac liczby n razy (K-P)

 zna algorytm dzielenia pisemnego przez liczby jednocyfrowe (K)

e umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (K—P)

e umie pomniejszac liczbe n razy (K—P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e umie dodawac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych (P)
e umie obliczaé sumy liczb opisanych stownie (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego (P)

e umie poréwnywac réznicowo (P)

e umie odejmowac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progow dziesigtkowych (P)
e umie sprawdzaé poprawnos¢ odejmowania pisemnego (P)

e umie oblicza¢ réznice liczb opisanych stownie (P)

e umie oblicza¢ odjemnik, majac dane réznice i odjemng (P)

e umie oblicza¢ jeden ze sktadnikdw, majgc dane sume i drugi sktadnik (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego (P)
e umie poréwnywac ilorazowo (P)

e umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (P)

e umie powiekszac liczby n razy (K—P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (P)

e zna algorytm mnozenia pisemnego przez liczby zakoriczone zerami (P)

e umie mnozy¢ pisemnie przez liczby zakonczone zerami (P)

e zna algorytm mnozenia pisemnego liczb wielocyfrowych (P)

e umie mnozy¢ pisemnie przez liczby dwucyfrowe (P)

e umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (K—P)

e umie sprawdzac¢ poprawnos¢ dzielenia pisemnego (P)

¢ umie wykonywac dzielenie pisemne z resztg (P)

e umie pomniejszac liczbe n razy (K—P)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe (R)

e umie powiekszac liczbe n razy (R)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego (R—W)

e umie rozwigzywac wielodziataniowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych (R—W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego przez liczby
wielocyfrowe (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego (R—W)

e umie rozwigzywac wielodziataniowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych (R—W)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie rozwigzywac kryptarytmy (W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego (D-W)
e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (D-W)




e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego przez liczby
wielocyfrowe (D-W)

e umie rozwigzywac kryptarytmy (W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego (R-W)

e umie rozwigzywac wielodziataniowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych (R—W)

DZIAt 4. FIGURY GEOMETRYCZNE

Wymagania na ocene dopuszczajgcg. Uczen:

e zna podstawowe figury geometryczne (K)

e zna pojecia: prosta, pdtprosta, odcinek (K)

e umie rozpoznawac podstawowe figury geometryczne (K)

e umie kresli¢ podstawowe figury geometryczne (K)

® zna pojecie prostych prostopadtych i prostych réwnolegtych (K)

e umie rozpoznawac proste prostopadte oraz proste réwnolegte (K)

o umie kresli¢ proste prostopadte oraz proste réwnolegte na papierze w kratke (K)
e umie rozpoznawac odcinki prostopadte oraz odcinki rownolegte (K)
e zna jednostki dtugosci (K)

e zna zaleznosSci pomiedzy jednostkami dtugosci (K—P)

e rozumie mozliwos¢ stosowania réznorodnych jednostek dtugosci (K)
e umie zamieniac jednostki dtugosci (K—P)

e umie mierzy¢ dtugosci odcinkow (K)

e umie kresli¢ odcinki danej dtugosci (K)

® zna pojecie kata (K)

e zna rodzaje katow: prosty, ostry, rozwarty (K)

e umie klasyfikowac katy: prosty, ostry, rozwarty (K—P)

e umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje katdw: prosty, ostry, rozwarty (K—P)
e zna jednostke miary kata (K)

e umie mierzy¢ katy (K)

e zna pojecie wielokata (K)

e zna elementy wielokatéw oraz ich nazwy (K)

e umie nazwac wielokat na podstawie jego cech (K)

e zna pojecia: prostokat, kwadrat (K)

e zna wtasnosci prostokata i kwadratu (K)

e umie kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajacy do danego na papierze w kratke (K)
e zna sposob obliczania obwodow prostokatéw i kwadratow (K)

e umie oblicza¢ obwody prostokata i kwadratu (K—P)

® zna pojecia kota i okregu (K)

e zna elementy kota i okregu (K-P)

e umie wyrdzniac sposrdd figur ptaskich kota i okregi (K)

o umie kresli¢ koto i okrag o danym promieniu (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

e zna zapis symboliczny prostych prostopadtych i prostych réwnolegtych (P)

e umie kresli¢ proste prostopadte oraz proste réwnolegte na papierze gtadkim (P)
e umie kresli¢ proste prostopadte oraz proste réwnolegte przechodzace prze dany punkt (P)
e umie okresla¢ wzajemne potozenia prostych na ptaszczyznie (P)

¢ zna definicje odcinkdw prostopadtych i odcinkéw réwnolegtych (P)

e zna zaleznosci pomiedzy jednostkami dtugosci (K—P)

e umie zamienia¢ jednostki dtugosci (K—P)

e umie kresli¢ odcinki, ktdrych dtugos¢ spetnia okreslone warunki (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z mierzeniem odcinkéw (P)

e zna elementy kata (P)

® zna symbol kata prostego (P)

e umie klasyfikowa¢ katy: prosty, ostry, rozwarty (K—P)

e umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje katow: prosty, ostry, rozwarty (K—P)

e umie kresli¢ katy o danej mierze (P)




e umie okresla¢ miare poszczegdlnych rodzajow katéw (P)

® na podstawie rysunku umie okresla¢ punkty nalezace i nienalezgce do wielokata (P)
® zna réznice pomiedzy dowolnym prostokatem a kwadratem (P)

o umie kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajacy do danego na papierze gtadkim (P)
e umie wyrézniac sposrod czworokatéw prostokaty i kwadraty (P)

e umie oblicza¢ obwody prostokata i kwadratu (K—P)

e umie oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu przy danym obwodzie (P)

e zna elementy kota i okregu (K-P)

® zna zalezno$¢ miedzy dtugoscig promienia i srednicy (P)

® zna rdznice miedzy kotem i okregiem (P)

e umie kresli¢ promienie, cieciwy i Srednice okregdow lub kot (P)

e zna pojecie skali (P)

e umie kresli¢ odcinki w skali (P)

® zna zastosowanie skali na planie (P)

® zna pojecie skali na planie (P)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

® zna pojecie tamanej (R)

e umie kresli¢ tamane spetniajgce dane warunki (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z podstawowymi figurami geometrycznymi (R—W)
e umie mierzy¢ dtugosc tamanej (R)

e umie kresli¢ tamane danej dtugosci (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z mierzeniem odcinkéw w trudniejszych sytuacjach (R)
e zna rodzaje katéw: petny, potpetny, wklesty (R)

e umie klasyfikowac katy: petny, pétpetny, wklesty (R)

e umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje katow: petny, potpetny, wklesty (R)

e umie rysowac wielokat o okreslonych katach (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z katami (R)

e umie rysowac wielokat o okreslonych cechach (R)

e umie oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata przy danym obwodzie i dtugosci drugiego boku (R-D)
e umie rozwigzywac zadania dotyczgce obliczania obwoddw prostokgtow i kwadratéw (R—D)

e umie oblicza¢ obwody wielokatéw ztozonych z kilku prostokatéw (R—W)

e umie kresli¢ promienie, cieciwy i Srednice okregéw lub két spetniajace podane warunki (R—D)
e umie wykorzystywac cyrkiel do porownywania dtugosci odcinkéw (R—-W)

e umie kresli¢ prostokaty i okregi w skali (R)

e umie oblicza¢ dtugosci odcinkow w skali lub w rzeczywistosci (R)

e umie obliczaé rzeczywiste wymiary obiektow narysowanych w skali (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane ze skalg (R-W)

e umie oblicza¢ na podstawie skali dtugosc odcinka na planie (mapie) lub w rzeczywistosci (R)
e umie okreslac skale na podstawie stownego opisu (R)

e umie stosowac podziatke liniowg (R)

e umie dobiera¢ skale planu stosownie do potrzeb (R-D)

e umie przyporzadkowac fragment mapy do odpowiedniej skali (R)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z podstawowymi figurami geometrycznymi (R-W)
o kredli¢ tamane spetniajace dane warunki (R-W)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z potozeniem wskazéwek zegara (D-W)

e umie oblicza¢ miary katéw przylegtych (D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z podziatem wielokata na czesci bedace innymi wielokgtami (D-W)
e umie oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata przy danym obwodzie i dtugosci drugiego boku (R-D)

e umie rozwigzywac zadania dotyczgce obliczania obwoddw prostokatéw i kwadratéw (R-D)

e umie oblicza¢ obwody wielokgtéw ztozonych z kilku prostokgtéw (R-W)

e umie kresli¢ promienie, cieciwy i Srednice okregdw lub kot spetniajgce podane warunki (R-D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z kotem, okregiem, prostokgtem i kwadratem (D-W)

e umie wykorzystywac cyrkiel do poréwnywania dtugosci odcinkéw (R—W)

e umie oblicza¢ rzeczywiste wymiary obiektdw narysowanych w skali (R—D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane ze skalg (R—W)




e umie dobierac skale planu stosownie do potrzeb (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z podstawowymi figurami geometrycznymi (R—W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscig i réwnolegtoscia prostych (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscig i réwnolegtoscig odcinkéw (W)

e umie kresli¢ tamane spetniajgce dane warunki (R-W)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z potozeniem wskazéwek zegara (D-W)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z podziatem wielokata na czesci bedace innymi wielokgtami (D-W)
e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe dotyczgce prostokatow (W)

e umie oblicza¢ obwody wielokatéw ztozonych z kilku prostokgtéw (R-W)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z kotem, okregiem, prostokgtem i kwadratem (D-W)

e umie wykorzystywac cyrkiel do poréwnywania dtugosci odcinkéw (R—W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane ze skalg (R—W)

e umie obliczac¢ skale mapy na podstawie dtugosci odpowiedniego odcinka podanego w innej skali (W)

DZIAt 5. UtAMKI ZWYKLE

Wymagania na ocene dopuszczajacy. Uczen:

e zna pojecie utamka jako czesci catosci (K)

e zna zapis utamka zwyktego (K)

e umie zapisywac stownie utamek zwykty (K)

e umie zaznacza¢ czesc figury okreslong utamkiem (K—P)

e umie zapisywac stownie utamek zwykty i liczbe mieszang (K)

e umie poréwnywac utamki zwykte o réwnych mianownikach (K)

e zna pojecie utamka jako ilorazu dwéch liczb naturalnych (K)

e zna algorytm dodawania utamkéw zwyktych o jednakowych mianownikach (K)
e umie dodawac dwa utamki zwykte o tych samych mianownikach (K)

e zna algorytm odejmowania utamkéw zwyktych o jednakowych mianownikach (K)
e umie odejmowac dwa utamki zwykte o tych samych mianownikach (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e za pomocg utamka umie opisywac czesc figury lub czes¢ zbioru skoriczonego (P)

e umie zaznaczac czesc figury okreslong utamkiem (K—P) oraz czes$¢ zbioru skonczonego opisanego utamkiem
(P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe, w ktérych do opisu czesci skonczonego zbioru zastosowano utamki
(P)

e zna pojecie liczby mieszanej, jako sumy czesci catkowitej i utamkowej (P)

e za pomocg liczb mieszanych umie opisywac liczebnos¢ zbioru skoriczonego (P)

e rozumie, ze utamek, jak kazdg liczbe, mozna przedstawic na osi liczbowe;j (P)

e umie przedstawia¢ utamek zwykty na osi liczbowe;j (P)

e umie zaznaczac liczby mieszane na osi liczbowej (P)

® zna sposob poréownywania utamkéw o réwnych licznikach lub mianownikach (P)

e umie poréwnywac utamki zwykte o réwnych licznikach (P)

e zna pojecie utamka nieskracalnego (P)

e zna algorytm skracania i algorytm rozszerzania utamkdéw zwyktych (P)

e rozumie, ze utamek mozna zapisaé na wiele sposobdw (P)

e umie skracac (rozszerzac¢) utamki zwykte do danego licznika lub mianownika (P)

e zna pojecie utamkdéw wtasciwych i niewtasciwych (P)

e umie odrdzniac¢ utamki wtasciwe od niewtasciwych (P)

e umie zamieniac catosci na utamki niewtasciwe (P)

e umie stosowac odpowiedniosci: dzielna — licznik, dzielnik — mianownik, znak dzielenia — kreska utamkowa
(P)

e umie przedstawia¢ utamki zwykte w postaci ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie (P)

e umie dodawac liczby mieszane o tych samych mianownikach (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkow zwyktych (P)

e rozumie odejmowanie jako dziatanie odwrotne do dodawania (P)

e umie poréwnywac réznicowo (P)




e umie odejmowac liczby mieszane o tych samych mianownikach (P)
e umie oblicza¢ sktadnik, znajac sume i drugi sktadnik (P)
e umie rozwigzywac zadania z zastosowaniem odejmowania utamkéw zwyktych (P)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem utamkoéw do opisu czesci skoriczonego zbioru (R-W)
e umie oblicza¢ uptyw czasu podany przy pomocy utamka lub liczby mieszanej (R)

e umie zamienia¢ jednostki dtugosci oraz jednostki masy wyrazone czescig innej jednostki (R)

e umie odczytywac wspoétrzedne utamkow i liczb mieszanych na osi liczbowej (R)

e umie ustalac jednostke na osi liczbowej na podstawie danych o wspétrzednych punktéw (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkoéw zwyktych (R-W)

e umie zapisywac utamki zwykte w postaci nieskracalnej (R)

e zna algorytm zamiany liczb mieszanych na utamki niewtasciwe (R)

e umie zamieniac liczby mieszane na utamki niewtasciwe (R-D)

e umie poréwnywac liczby przedstawione w postaci utamkéw (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkow zwyktych (R—-W)

e zna sposob wytgczania catosci z utamka (R)

e umie wytaczac catosci z utamkow (R)

e umie porzadkowac liczby przedstawione w postaci utamkow niewtasciwych i liczb mieszanych(R-D)
e umie rozwigzywac zadania tekstowe nawigzujace do dzielenia mniejszej liczby przez wieksza (R-W)
e umie dopetnia¢ utamki do catosci (R)

e umie odejmowac utamki od catosci (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (R—D)

e umie oblicza¢ odjemnik, znajgc odjemng i réznice (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem utamkdéw do opisu czesci skoriczonego zbioru (R—W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany dtugosci wyrazonych czescig innej
jednostki (D-W)

e umie ustalac jednostke na osi liczbowej na podstawie danych o wspétrzednych punktéw (R-D)

e umie zaznaczac¢ i odczytywac utamki o réznych mianownikach na jednej osi liczbowej (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkoéw zwyktych (R-W)

e umie rozwigzywac kryptarytmy (D-W)

e umie zamieniac liczby mieszane na utamki niewtasciwe (R—D)

e umie poréwnywac liczby przedstawione w postaci utamkéw (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkéw zwyktych (R-W)

e umie porzadkowac liczby przedstawione w postaci utamkow niewtasciwych i liczb mieszanych(R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe nawigzujace do dzielenia mniejszej liczby przez wiekszg (R—W)

e umie odczytywac na osi liczbhowej wspoétrzedne utamkow niewtasciwych i liczb mieszanych o réznych
mianownikach (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkow zwyktych (D—W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (R—D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkow zwyktych (D—W)

Wymagania na ocene celujgca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem utamkow do opisu czesci skonczonego zbioru (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany dtugosci wyrazonych czescig innej
jednostki (D-W)

e umie zaznaczad i odczytywac utamki o réznych mianownikach na jednej osi liczbowej (D-W)

e umie porownywac utamki zwykte o réznych licznikach i mianownikach (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkow zwyktych (R—-W)

e umie porownywac utamki zwykte o réznych mianownikach (W)

e umie rozwigzywac kryptarytmy (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkoéw zwyktych (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe nawigzujgce do dzielenia mniejszej liczby przez wieksza (R—W)

e umie odczytywac na osi liczbowej wspotrzedne utamkéw niewtasciwych i liczb mieszanych o réznych
mianownikach (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkoéow zwyktych (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkéw zwyktych (D-W)




DZIAt 6. ULAMKI DZIESIETNE

Wymagania na ocene dopuszczajacy. Uczen:

e zna dwie postaci utamka dziesietnego (K)

e umie zapisywac i odczytywac utamki dziesietne (K—P)

e umie poréwnywac dwa utamki dziesietne o tej samej liczbie cyfr po przecinku (K—P)

e zna algorytm dodawania pisemnego utamkoéw dziesietnych (K)

e pamieciowo i pisemnie umie dodawac utamki dziesietne o jednakowej liczbie cyfr po przecinku (K)
® zna algorytm odejmowania pisemnego utamkow dziesietnych (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

e zna nazwy rzedéw po przecinku (P)

¢ zna dziesigtkowy uktad pozycyjny z rozszerzeniem na czesci utamkowe (P)

e umie zapisywacd i odczytywaé utamki dziesietne (K—P)

e umie przedstawia¢ utamki dziesietne na osi liczbowej (P)

e umie zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte (P)

e umie zapisywac podane kwoty w postaci utamkéw dziesietnych (P)

® zna pojecie wyrazenia jednomianowanego i dwumianowanego (P)

e zna zaleznosci pomiedzy jednostkami dtugosci (P)

e zna mozliwos$¢ przedstawiania dtugosci w rézny sposéb (P)

e umie zastosowac utamki dziesietne do wyrazania dtugosci w réznych jednostkach (P)

e zna zaleznoSci pomiedzy jednostkami masy (P)

e zna mozliwos¢ przedstawiania masy w rézny sposob (P)

e umie zastosowac utamki dziesietne do wyrazania masy w réznych jednostkach (P)

e zna rdézne sposoby zapisu tych samych liczb (P)

e rozumie, ze dopisywanie zer na koricu utamka dziesietnego utatwia zamiane jednostek i nie zmienia
wartosci liczby (P)

e umie zapisywac utamki dziesietne z pominieciem koricowych zer (P)

e zna algorytm poréwnywania utamkow dziesietnych (P)

e umie poréwnywac dwa utamki dziesietne o tej samej liczbie cyfr po przecinku (K—P)

e pamieciowo i pisemnie umie dodawac utamki dziesietne o réznej liczbie cyfr po przecinku (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkow dziesietnych (P)

e umie poréwnywac réznicowo (P)

e umie odejmowac pamieciowo i pisemnie utamki dziesietne (P)

e umie sprawdzac poprawnos¢ odejmowania (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkow zwyktych (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie zapisywac utamki dziesietne, ktorych cyfry spetniajg podane warunki (R-D)

e umie wyrazac¢ dtugos$c i mase w réznych jednostkach (R)

e umie zamienia¢ wyrazenia dwumianowane na jednomianowane i odwrotnie (R)

o umie porzadkowaé utamki dziesietne (R)

e umie poréwnywac dowolne utamki dziesietne (R)

e umie poréwnywac wielkosci podane w réznych jednostkach (R-D)

e umie okreslac liczebnos¢ zbioru spetniajgcego podane warunki (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (R—D)

e umie oblicza¢ wartosci prostych wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw
(R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie zapisywac utamki dziesietne, ktorych cyfry spetniajg podane warunki (R-D)

e umie porownywac wielkosci podane w réznych jednostkach (R-D)

e umie znajdowac utamki spetniajgce zadane warunki (D-W)

e umie okreslac liczebnos¢ zbioru spetniajgcego podane warunki (R—W)

e umie rozwigzywac zadania z zastosowaniem dodawania utamkow dziesietnych (D-W)
e umie rozwigzywac zadania tekstowe na porownywanie réznicowe (R-D)

e umie oblicza¢ wartosci prostych wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw
(R-D)




® rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkéw dziesietnych (D—W)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie oblicza¢ wspodtrzedna liczby zaznaczonej na osi liczbowej, majac dane wspétrzedne dwéch innych
liczb (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem utamkdw dziesietnych (W)

e umie ustala¢ zaleznosci pomiedzy nietypowymi jednostkami dtugosci (W)

e umie zastosowac utamki dziesietne do wyrazania masy w réznych jednostkach (W)

e umie znajdowac utamki spetniajgce zadane warunki (D-W)

e umie okreslaé liczebnos¢ zbioru spetniajacego podane warunki (R—W)

e umie rozwigzywac zadania z zastosowaniem dodawania utamkéw dziesietnych (D-W)

® rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkéw dziesietnych (D—W)

DZIAt 7. POLA FIGUR

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

® zna pojecie kwadratu jednostkowego (K)

® zna pojecie pola jako liczby kwadratéw jednostkowych (K)
e umie mierzy¢ pola figur kwadratami jednostkowymi (K)

e zna jednostki pola (K)

e zna algorytm obliczania pola prostokata i kwadratu (K)

e umie oblicza¢ pola prostokatéw i kwadratow (K—P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e umie mierzy¢ pola figur tréjkatami jednostkowymi itp. (P)
e umie budowac figury z kwadratow jednostkowych (P)

e umie obliczaé pola prostokatow i kwadratow (K—P)

® zna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola (P)

® zna pojecie ara i hektara (P)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie oblicza¢ dtugos$¢ boku kwadratu, znajac jego pole (R)

e umie oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego boku (R-D)
e umie zamienia¢ jednostki pola (R-D)

e umie poréwnywac pola figur wyrazone w réznych jednostkach (R—D)

e umie obliczaé pola figur ztozonych z jednakowych modutéw i ich czesci (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie oblicza¢ pola figur ztozonych z kilku prostokatow (D)

e umie oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata, znajac jego pole i dtugosé drugiego boku (R—D)

e umie zamieniac¢ jednostki pola (R-D)

e umie porownywac pola figur wyrazone w réznych jednostkach (R-D)

e umie szacowac pola figur nieregularnych pokrytych siatkami kwadratéw jednostkowych (D)
e umie okresla¢ pola wielokatéw wypetnionych siatkami kwadratow jednostkowych (D-W)

e umie rysowac figury o danym polu (D-W)

e umie uktadac figury tangramowe (D)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pojecia pola (W)

e umie wskazywac wsrdd prostokatéw ten, ktorego obwadd jest najmniejszy itp. (W)

e umie okreslac pola wielokgtéw wypetnionych siatkami kwadratow jednostkowych (D-W)
e umie rysowac figury o danym polu (D-W)

DZIAt 8. PROSTOPADLOSCIANY | SZESCIANY

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

e zna pojecie prostopadtoscianu (K)
e umie wyrdzniaé prostopadtosciany sposrad figur przestrzennych (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e zna elementy budowy prostopadtoscianu (P)
e umie wyrdzniac szesciany sposrdd figur przestrzennych (P)




e umie wskazywac elementy budowy prostopadtoscianu (P)

e umie wskazywac w prostopadtoscianie $ciany prostopadte i réwnolegte oraz krawedzie prostopadte
i rownolegte na modelu (P)

e oblicza¢ sume dtugosci krawedzi szescianu (P)

® zna pojecie siatki prostopadtoscianu (P)

e umie rysowac siatki prostopadtoscianéw i szescianéw (P)

e umie projektowac siatki szescianéw (P)

e umie skleja¢ modele z zaprojektowanych siatek (P)

® zna sposdb obliczania pol powierzchni prostopadtoscianow i szesciandw (P)

e umie oblicza¢ pola powierzchni szescianéw (P)

e umie oblicza¢ pola powierzchni prostopadtosciandw na podstawie siatki (P)

e umie rozwigzywac proste zadania tekstowe z zastosowaniem pol powierzchni prostopadtoscianéw (P)

Wymagania na ocene dobr3 (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie oblicza¢ sume dtugosci krawedzi prostopadtoscianu (R)

e umie rysowac prostopadtoscian w rzucie réwnolegtym (R-D)

e umie wskazywac w prostopadtoscianie $ciany prostopadte i réwnolegte oraz krawedzie prostopadte
i rownolegte na rysunku (R)

e umie okresla¢ wymiary prostopadtoscianéw zbudowanych z szescianéw (R-D)

e umie szkicowac widoki bryt sktadajgcych sie z kilku prostopadtosciandéw lub uktadac bryty na podstawie ich
widokow (R-D)

e umie oblicza¢ dtugos¢ krawedzi szescianu, znajgc sume wszystkich jego krawedzi (R)

e umie projektowac siatki prostopadtoscianéw (R)

e umie projektowac siatki prostopadtoscianow i szescianéw w skali (R-D)

e umie wskazywac na siatkach $ciany prostopadte i réwnolegte (R-D)

e umie podawa¢ wymiary prostopadtosciandw na podstawie siatek (R)

e umie oblicza¢ pola powierzchni prostopadtoscianéw bez rysunku siatki (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni prostopadtoscianéw (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e umie oblicza¢ dtugosc trzeciej krawedzi prostopadtoscianu, znajgc sume wszystkich jego krawedzi oraz
dtugos¢ dwach innych (D)

e umie rysowac prostopadtoscian w rzucie réwnolegtym (R-D)

e umie rozwigzywac zadania z trescig dotyczace dtugosci krawedzi prostopadtoscianow (D-W)

e umie okresla¢ wymiary prostopadtoscianéw zbudowanych z szescianéw (R-D)

e umie charakteryzowac prostopadtosciany, majgc informacje o czesci Scian (D)

e umie szkicowac widoki bryt sktadajgcych sie z kilku prostopadtoscianéw lub uktadac bryty na podstawie ich
widokow (R-D)

e umie projektowac siatki prostopadtoscianéw i szescianow w skali (R-D)

e umie wskazywac na siatkach Sciany prostopadte i rownolegte (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni prostopadtoscianow (R-W)

e umie oblicza¢ dtugosc¢ krawedzi szescianu, znajgc jego pole powierzchni (D)

Wymagania na ocene celujgca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania z trescig dotyczgce dtugosci krawedzi prostopadtoscianéw (D-W)

e umie stwierdzad, czy rysunek przedstawia siatke szescianu (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni prostopadtoscianéw (R-W)
e umie oblicza¢ pola powierzchni bryt ztozonych z prostopadtoscianow (W)

e umie oblicza¢ pole bryty powstatej w wyniku wyciecia szescianu z prostopadtoscianu (W)

KLASA V

DZIAt 1. LICZBY | DZIALANIA

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

® zna system dziesigtkowy (K)

e rozumie roznice miedzy cyfra a liczba (K)

e rozumie pojecie osi liczbowej (K)

e rozumie wartos¢ liczby w zaleznosci od potozenia jej cyfr (K)
e umie zapisywac liczby za pomocg cyfr (K — P)




e umie odczytywac liczby zapisane cyframi (K)

e umie zapisywac liczby stowami (K — P)

e umie poréwnywac liczby (K)

o umie porzadkowac liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej lub odwrotnie (K — P)

e umie odczytywac wspétrzedne punktéw na osi liczbowej (K —R)

® zna nazwy dziatan i ich elementow (K)

e umie pamieciowo dodawac i odejmowac liczby w zakresie 100 (K)

e zna nazwy dziatan i ich elementéw (K)

e umie pamieciowo mnozy¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 100 (K)

e umie pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe w zakresie 100 (K)

e umie wykonywac dzielenie z resztg (K — P)

e zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystepujg i gdy wystepujg nawiasy (K)

e umie wskazac dziatanie, ktére nalezy wykonac jako pierwsze (K)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i
nawiasow (K)

® zna algorytm dodawania i odejmowania pisemnego (K)

e rozumie potrzebe stosowania dodawania i odejmowania pisemnego (K)

e umie dodawac i odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z przekraczaniem
jednego progu dziesigtkowego (K)

e umie poréwnywac réznicowo liczby (K —R)

® zna algorytmy mnozenia pisemnego (K)

e rozumie potrzebe stosowania mnozenia pisemnego (K)

e umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez dwucyfrowe (K)

® zna algorytmy dzielenia pisemnego (K)

e umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (K)

e umie pomniejszac liczby n razy (K — R)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

e umie zapisywac liczby za pomoca cyfr (K —P)

e umie zapisywac liczby stowami (K — P)

e umie porzadkowac liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej lub odwrotnie (K — P)

e umie odczytywac wspoétrzedne punktéw na osi liczbowej (K — R)

e rozumie poréwnywanie réznicowe (P)

e rozumie korzysci ptynace z szybkiego liczenia (P)

e rozumie korzysci ptynace z zastapienia rachunkéw pisemnych rachunkami pamieciowymi (P)

e umie pamieciowo dodawac i odejmowac liczby powyzej 100 (P)

e umie dopetniac sktadniki do okreslonej sumy (P)

e umie oblicza¢ odjemng (odjemnik), gdy dane sg réznica i odjemnik (odjemna) (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe jednodziataniowe (P)

e umie zastepowac sume dwdch liczb sumg lub réznica dwéch innych liczb (P — D)

e zna pojecie kwadratu i szescianu liczby (P)

e rozumie poréwnywanie ilorazowe (P)

e rozumie korzysci ptynace z szybkiego liczenia (P)

e umie pamieciowo mnozy¢ liczby powyzej 100 (P)

e umie pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe powyzej 100 (P)
e umie oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane s3 iloraz i dzielnik (dzielna) (P)

e umie wykonywac dzielenie z resztg (K — P)

e umie oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb (P)

e umie pamieciowo mnozy¢ liczby trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 1000 (P — R)

e umie zamieniac jednostki (P — R)

e umie zastgpic iloczyn prostszym iloczynem (P — R)

e umie wstawiac nawiasy tak, by otrzymywac rézne wyniki (P — R)

e rozumie korzysci ptyngce z szacowania (P)

e umie szacowac wyniki dziatan (P — R)

e umie dodawac i odejmowac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych (P)
e umie porownywac rdéznicowo liczby (K — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego (P — R)




e umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe (P)

e umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby zakoriczone zerami (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (P — R)

e umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez dwucyfrowe (P)

e umie dzieli¢ liczby zakonczone zerami (P)

e umie pomniejszac liczby n razy (K—R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan réznicowych i ilorazowych (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamieciowych i pisemnych (P —R)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie odczytywac wspoétrzedne punktdéw na osi liczbowej (K — R)

e umie zapisywac liczby, ktorych cyfry spetniajg podane warunki (R — W)

e umie stosowac prawo przemiennosci i tgcznosci dodawania (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe wielodziataniowe (R)

e umie zastepowac sume dwdch liczb sumg lub réznica dwéch innych liczb (P — D)

e umie uzupetniaé brakujace liczby w wyrazeniu arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony wynik (R — W)

e umie stosowaé poznane metody szybkiego liczenia w zyciu codziennym (R — D)

e umie pamieciowo mnozy¢ liczby trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 1000 (P —R)

e umie zamienia¢ jednostki (P — R)

e umie zastapic iloczyn prostszym iloczynem (P —R)

e zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepujg nawiasy i potegi (R)

¢ zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystepujg nawiasy, a sg potegi (R)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan,
nawiasow i zawierajgce potegi (R — D)

e umie wstawiac nawiasy tak, by otrzymywac rézne wyniki (P — R)

e umie zapisywac podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ ich wartosci (R — D)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywac ustalone wyniki (R —
D)

e umie uzupetnia¢ brakujace znaki dziatan w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywac ustalone
wyniki (R — D)

e umie szacowac wyniki dziatan (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (R — D)

e umie porownywac rdoznicowo liczby (K — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (P — R)

e umie pomniejszac liczby n razy (K —R)

e umie oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane s3 iloraz i dzielnik (dzielna) (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan réznicowych i ilorazowych (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatarh pamieciowych i pisemnych (P —R)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e umie zapisywac liczby, ktorych cyfry spetniajg podane warunki (R — W)

e umie tworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do danej liczby na poczatku i na koncu oraz poréwnywac
utworzong liczbe z dang (D — W)

e umie zastepowac sume dwdéch liczb sumg lub réznicg dwéch innych liczb (P — D)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe (D — W)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w wyrazeniu arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony wynik (R — W)

e umie stosowac¢ poznane metody szybkiego liczenia w zyciu codziennym (R — D)

e umie proponowac wiasne metody szybkiego liczenia (D — W)

e umie proponowac wiasne metody szybkiego liczenia (D — W)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan,
nawiasow i zawierajgce potegi (R — D)

e umie zapisywac podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ ich wartosci (R — D)

e umie uzupetniac brakujace liczby w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywacé ustalone wyniki (R —
D)




e umie uzupetniac brakujace znaki dziatan w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywac ustalone
wyniki (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (R — D)

e umie planowac zakupy stosownie do posiadanych srodkéw (D — W)

e umie odtwarzac brakujace cyfry w odejmowaniu pisemnym (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego (D — W)

e umie odtwarzac brakujace cyfry w dzieleniu pisemnym (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych (D)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie zapisywac liczby, ktérych cyfry spetniajg podane warunki (R — W)

e umie tworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do danej liczby na poczatku i na koncu oraz poréwnywac
utworzong liczbe z dang (D — W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe (D — W)

e umie uzupetniac brakujace liczby w wyrazeniu arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony wynik (R — W)

e umie proponowac wiasne metody szybkiego liczenia (D — W)

e umie planowac zakupy stosownie do posiadanych srodkéw (D — W)

e umie odtwarzac brakujace cyfry w odejmowaniu pisemnym (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego (D — W)

e umie odtwarzac brakujgce cyfry w mnozeniu pisemnym (W)

e umie odtwarzac¢ brakujgce cyfry w dzieleniu pisemnym (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan réznicowych i ilorazowych (W)

DZIAt 2. WEASNOSCI LICZB NATURALNYCH

Wymagania na ocene dopuszczajyca. Uczen:

e zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej (K)

e umie wskazywac lub podawa¢ wielokrotnosci liczb naturalnych (K)
e umie wskazywac wielokrotnosci liczb naturalnych na osi liczbowej (K)
e zna pojecie dzielnika liczby naturalnej (K)

e umie podawac dzielniki liczb naturalnych (K — P)

o umie wskazywac wspdlne dzielniki danych liczb naturalnych (K — P)
e zna cechy podzielnosci przez: 2, 5, 10, 100 (K)

e umie rozpoznawac liczby podzielne przez: 2, 5, 10, 100 (K)

e zna pojecia: liczby pierwszej i liczby ztozonej (K)

® zna sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze (K — P)

e rozumie sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze (K — P)

e umie rozktadac na czynniki pierwsze liczby dwucyfrowe (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

e rozumie pojecie NWW liczb naturalnych (P)

e zna algorytm znajdowania NWW dwdch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P —R)
e umie wskazywac wspdlne wielokrotnosci liczb naturalnych (P —R)

e umie znajdowa¢ NWW dwdch liczb naturalnych (P —R)

e rozumie pojecie NWD liczb naturalnych (P)

e umie podawac dzielniki liczb naturalnych (K — P)

e umie wskazywac wspdlne dzielniki danych liczb naturalnych (K — P)

e umie znajdowaé¢ NWD dwach liczb naturalnych (P —R)

e zna cechy podzielnosci przez: 3, 9, 4 (P)

e rozumie korzysci ptyngce ze znajomosci cech podzielnosci (P)

e umie rozpoznawac liczby podzielne przez: 3, 9, 4 (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci (P — R)

e rozumie, ze liczby 0 i 1 nie zaliczajg sie ani do liczb pierwszych, ani do ztozonych (P)

e umie okresla¢, czy dane liczby sg pierwsze, czy ztozone (P)

e umie wskazywac liczby pierwsze i liczby ztozone (P)

e umie podawaé¢ NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej (P — D)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z liczbami pierwszymi ztozonymi (P — R)
® zna sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze (K — P)




® rozumie sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze (K — P)

e umie rozktadac¢ na czynniki pierwsze liczby wielocyfrowe (P — R)

e umie zapisac liczbe, gdy znany jest jej rozktad na czynniki pierwsze (P —R)

e zna algorytm znajdowania NWD dwdch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P — D)

e rozumie algorytm znajdowania NWD dwdch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P — D)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e zna algorytm znajdowania NWW dwdch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P —R)
e umie wskazywac wspodlne wielokrotnosci liczb naturalnych (P — R)

e umie znajdowa¢ NWW dwach liczb naturalnych (P — R)

e umie znajdowaé¢ NWW trzech liczb naturalnych (R — D)

e umie znajdowa¢ NWD dwach liczb naturalnych (P —R)

e umie okreslac, czy dany rok jest przestepny (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci (P — R)

e umie podawaé¢ NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej (P — D)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z liczbami pierwszymi ztozonymi (P — R)

e umie obliczaé liczbe dzielnikéw potegi liczby pierwszej (R-W)

o umie rozktadaé na czynniki pierwsze liczby wielocyfrowe (P —R)

e umie zapisywac rozkfad liczb na czynniki pierwsze za pomoca poteg (R — D)

e umie zapisa¢ liczbe, gdy znany jest jej rozktad na czynniki pierwsze (P —R)

e umie znajdowa¢ NWD i NWW liczb korzystajac z rozktadu liczb na czynniki pierwsze (R — D)

e zna algorytm znajdowania NWD dwdch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P — D)
e rozumie algorytm znajdowania NWD dwdch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P — D)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie znajdowaé NWW trzech liczb naturalnych (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW (D — W)

e zna cechy podzielnosci np. przez 12, 15 (D-W)

e zna regute obliczania lat przestepnych (D)

e umie okresla¢, czy dany rok jest przestepny (R — D)

e umie rozpoznawac liczby podzielne przez 12, 15 itp. (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci (D — W)

e umie podawac¢ NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej (P — D)

e umie obliczaé liczbe dzielnikéw potegi liczby pierwszej (R-W)

e umie zapisywad rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomoca poteg (R — D)

e umie rozktadac na czynniki pierwsze liczby zapisane w postaci iloczynu (D — W)

e zna algorytm znajdowania NWD dwdch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P — D)
e rozumie algorytm znajdowania NWD dwdch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P — D)
e umie znajdowaé NWD i NWW liczb korzystajgc z rozktadu liczb na czynniki pierwsze (R — D)

Wymagania na ocene celujgca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW trzech liczb naturalnych (W)
e umie znajdowac liczbe, gdy dana jest suma jej dzielnikdw oraz jeden z nich (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dzielnikami liczb naturalnych (W)

e zna cechy podzielnosci np. przez 12, 15 (D-W)

e umie rozpoznawa¢ liczby podzielne przez 12, 15 itp. (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci (D — W)

e umie obliczaé liczbe dzielnikéw potegi liczby pierwszej (R-W)

e umie rozktadac na czynniki pierwsze liczby zapisane w postaci iloczynu (D — W)

DZIAt 3. ULAMKI ZWYKLE

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

e zna pojecie utamka jako czesci catosci lub zbiorowosci (K)

e zna budowe utamka zwyktego (K)

e zna pojecie liczby mieszanej (K)

e rozumie pojecie utamka jako wynik podziatu na rowne czesci (K)
e umie zamienia¢ catosci na utamki niewtasciwe (K)




umie opisywac czesci figur lub zbiorow skoriczonych za pomoca utamka (K —R)

umie odczytywac zaznaczone utamki na osi liczbowej (K — R)

zna pojecie utamka jako ilorazu dwéch liczb naturalnych (K)

rozumie pojecie utamka jako ilorazu dwach liczb naturalnych (K)

umie przedstawiaé utamek zwykty w postaci ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie (K)
umie stosowa¢ odpowiedniosci: dzielna — licznik, dzielnik — mianownik, znak dzielenia — kreska utamkowa
(K)

zna zasade skracania i rozszerzania utamkdéw zwyktych (K)

umie skracaé (rozszerzac) utamki (K — P)

zna algorytm poréwnywania utamkéw o réwnych mianownikach (K)

umie poréwnywac utamki o réwnych mianownikach (K)

zna algorytm dodawania i odejmowania utamkow zwyktych o jednakowych mianownikach (K)
umie dodawacd i odejmowac:

utamki o tych samych mianownikach (K)

liczby mieszane o tych samych mianownikach (K — P)

umie odejmowac utamki od catosci (K)

zna zasade dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych o réznych mianownikach (K)
zna algorytm mnozenia utamkow przez liczby naturalne (K)

umie mnozy¢ utamki przez liczby naturalne (K)

zna algorytm mnozenia utamkow (K)

zna pojecie odwrotnosci liczby (K)

umie mnozy¢ dwa utamki zwykte (K)

umie podawac odwrotnosci utamkow i liczb naturalnych (K)

zna algorytm dzielenia utamkéw zwyktych przez liczby naturalne (K)

umie dzieli¢ utamki przez liczby naturalne (K)

zna algorytm dzielenia utamkéw zwyktych (K)

umie dzieli¢ utamki zwykte przez utamki zwykte (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

zna pojecie utamka wtasciwego i utamka niewtasciwego (P)

zna algorytm zamiany liczby mieszanej na utamek niewtasciwy (P)

umie odrdznia¢ utamki wtasciwe od utamkéw niewtasciwych (P)

umie opisywac czesci figur lub zbiorow skoriczonych za pomocg utamka (K — R)
umie odczytywac zaznaczone utamki na osi liczbowej (K — R)

umie zamieniac liczby mieszane na utamki niewtasciwe (P — R)

umie wytaczac catosci z utamka niewtasciwego (P —R)

zna pojecie utamka nieskracalnego (P)

umie skracac (rozszerzaé) utamki (K — P)

umie sprowadza¢ utamki do wspdélnego mianownika (P)

umie zapisywac utamki w postaci nieskracalnej (P — R)

zna algorytm poréwnywania utamkdéw o réwnych licznikach (P)

zna algorytm poréwnywania utamkéw o réznych mianownikach (P)

umie poréwnywac utamki o rownych licznikach (P)

umie poréwnywac utamki o réznych mianownikach (P — R)

umie poréwnywac liczby mieszane (P — R)

umie dodawacd i odejmowac liczby mieszane o tych samych mianownikach (K — P)
umie uzupetniac brakujgce liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkoéw o jednakowych mianownikach,
tak aby otrzymac ustalony wynik (P — R)

umie dodawacd i odejmowac:

dwa utamki zwykte o réznych mianownikach (P)

dwie liczby mieszane o réznych mianownikach (P —R)

umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw (P — R)
zna algorytm mnozenia liczb mieszanych przez liczby naturalne (P)

rozumie poréwnywanie ilorazowe (P)

umie mnozy¢ liczby mieszane przez liczby naturalne (P)

umie powiekszac utamki n razy (P)

umie skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkéw przez liczby naturalne (P —R)




e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb mieszanych przez liczby
naturalne (P —R)

® zna algorytm obliczania utamka danej liczby naturalnej (P)

e zna algorytm obliczania liczby, ktérej czes¢ jest podana ( wyznacza catosé, ktdrej czesé okreslono za
pomoca utamka) (P)

e umie oblicza¢ utamki liczb naturalnych (P)

e umie oblicza¢ liczbe, ktérej czes¢ jest podana (wyznaczac catosé, ktérej czesc okreslono za pomoca
utamka) (P)

e zna algorytm mnozenia liczb mieszanych (P)

e umie mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub liczby mieszane przez liczby mieszane (P)

e umie podawac odwrotnosci liczb mieszanych (P)

e umie skraca¢ przy mnozeniu utamkéw (P —R)

e umie obliczaé potegi utamkdw lub liczb mieszanych (P —R)

o umie wykonywac¢ dziatania taczne na utamkach zwyktych (P — D)

e zna algorytm dzielenia liczb mieszanych przez liczby naturalne (P)

e umie dzieli¢ liczby mieszane przez liczby naturalne (P)

e umie pomniejszac utamki zwykte i liczby mieszane n razy (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkoéw i liczb mieszanych przez liczby
naturalne (P —R)

e umie wykonywac dziatania tagczne na utamkach zwyktych (P — D)

e zna algorytm dzielenia liczb mieszanych (P)

e umie dzieli¢ utamki zwykte przez liczby mieszane i odwrotnie lub liczby mieszane przez liczby mieszane (P)

e umie wykonywac cztery dziatania na utamkach zwyktych i liczbach mieszanych (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych (P —
R)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczna). Uczen:

e umie opisywac czesci figur lub zbiorow skornczonych za pomocg utamka (K —R)

e umie odczytywaé zaznaczone utamki na osi liczbowej (K — R)

e umie zamieniac liczby mieszane na utamki niewtasciwe (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyktymi (R)

e zna algorytm wyfaczania catosci z utamka (R)

e umie wyltaczac catosci z utamka niewtasciwego (P —R)

e umie przedstawia¢ utamek niewtasciwy na osi liczbowej (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z pojeciem utamka jako ilorazu liczb naturalnych (R)

e umie zapisywac utamki w postaci nieskracalnej (P — R)

e umie sprowadzac utamki do najmniejszego wspdlnego mianownika (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem i skracaniem utamkéw (R)

e zna algorytm poréwnywania utamkoéw do % (R)

e zna algorytm poréwnywania utamkow poprzez ustalenie, ktdry z nich na osi liczbowej lezy blizej 1 (R)

e umie poréwnywac utamki o réznych mianownikach (P — R)

e umie poréwnywac liczby mieszane (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkéw (R)

e umie uzupetniaé brakujgce liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkoéw o jednakowych mianownikach,
tak aby otrzymac ustalony wynik (P — R)

e umie dodawac i odejmowac dwie liczby mieszane o réznych mianownikach (P —R)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkoéw (P —R)

e umie dodawacd i odejmowac kilka utamkéw i liczb mieszanych o réznych mianownikach (R — D)

e umie uzupetniaé brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkéw o réznych mianownikach, tak aby
otrzymac ustalony wynik (R — D)

e umie powiekszaé liczby mieszane n razy (R)

e umie skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkéw przez liczby naturalne (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkdw i liczb mieszanych przez liczby
naturalne (P — R)

e umie uzupetniaé brakujgce liczby w iloczynie utamkdw tak, aby otrzymac ustalony wynik (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby oraz obliczanie liczby,
ktoérej czesc jest okreslona za pomocg utamka (R — D)




e rozumie pojecie utamka liczby (R)

e umie skraca¢ przy mnozeniu utamkéw (P —R)

e umie stosowac prawa dziatarh w mnozeniu utamkoéw (R)

e umie obliczaé potegi utamkdw lub liczb mieszanych (P —R)

e umie oblicza¢ utamki liczb mieszanych (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkéw i liczb mieszanych (R)

e umie uzupetniac¢ brakujace liczby w mnozeniu utamkéw lub liczb mieszanych tak, aby otrzymac ustalony
wynik (R — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb mieszanych przez liczby
naturalne (P —R)

e umie wykonywac¢ dziatania taczne na utamkach zwyktych (P — D)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dzieleniu utamkoéw (liczb mieszanych) przez liczby naturalne tak, aby
otrzymac ustalony wynik (R — W)

e umie wykonywac cztery dziatania na utamkach zwyktych i liczbach mieszanych (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw zwyktych i liczb mieszanych (P —
R)

e umie uzupetniac¢ brakujace liczby w dzieleniu i mnozeniu utamkdéw lub liczb mieszanych tak, aby otrzymacé
ustalony wynik (R — W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e umie przedstawia¢ utamek niewtasciwy na osi liczbowej (R — D)

e umie sprowadzac¢ utamki do najmniejszego wspdlnego mianownika (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw (D — W)

e umie dodawac i odejmowac kilka utamkéw i liczb mieszanych o réznych mianownikach (R — D)

e umie uzupetniaé brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkéw o réznych mianownikach, tak aby
otrzymac ustalony wynik (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow zwyktych (D —
W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkdéw zwyktych i liczb mieszanych
przez liczby naturalne (D — W)

e umie uzupetniaé brakujgce liczby w iloczynie utamkdw tak, aby otrzymac ustalony wynik (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby oraz obliczanie liczby,
ktorej czesc jest okreslona za pomocg utamka (R — D)

e umie wykonywac dziatania tagczne na utamkach zwyktych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych (D —
W)

e umie uzupetniaé¢ brakujace liczby w mnozeniu utamkdw lub liczb mieszanych tak, aby otrzymac ustalony
wynik (R — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych
przez liczby naturalne (D — W)

e umie uzupetniac¢ brakujace liczby w dzieleniu utamkéw (liczb mieszanych) przez liczby naturalne tak, aby
otrzymac ustalony wynik (R — W)

e umie uzupetniac¢ brakujace liczby w dzieleniu i mnozeniu utamkéw lub liczb mieszanych tak, aby otrzymac
ustalony wynik (R — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw zwyktych i liczb mieszanych (D —
W)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkoéw zwyktych (D —
w)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych
przez liczby naturalne (D — W)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania liczby, ktdrej czesc jest okreslona za
pomocy utamka (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkdéw zwyktych i liczb mieszanych (D —
W)




e umie uzupetniac¢ brakujgce liczby w mnozeniu utamkow lub liczb mieszanych tak, aby otrzymac ustalony
wynik (R —W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych
przez liczby naturalne (D — W)

e umie uzupetniaé brakujgce liczby w dzieleniu utamkow (liczb mieszanych) przez liczby naturalne tak, aby
otrzymac ustalony wynik (R — W)

e umie uzupetniaé brakujgce liczby w dzieleniu i mnozeniu utamkdw lub liczb mieszanych tak, aby otrzymac
ustalony wynik (R — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych (D —
W)

DZIAt 4. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna podstawowe figury geometryczne (K)

e umie rozpoznawac proste i odcinki prostopadte (réwnolegte) (K)

e umie kresli¢ proste i odcinki prostopadte (K)

e umie kresli¢ prostg prostopadta przechodzacga przez punkt nielezgcy na prostej (K)
e zna pojecie kata (K)

e zna rodzaje katéw: prosty, ostry, rozwarty, petny, potpetny (K)

e umie rozréznia¢ poszczegolne rodzaje katow (K — R)

e umie rysowac poszczegolne rodzaje katow (K — P)

e zna jednostki miary katéw: stopnie (K)

e umie mierzy¢ katy (K—P)

e umie rysowac katy o danej mierze stopniowej (K —R)

e zna pojecia katow:

— przylegtych (K)

— wierzchotkowych (K)

e zna zwigzki miarowe pomiedzy poszczegdlnymi rodzajami katéw (K — P)
e umie wskazywac poszczegolne rodzaje katéw (K — P)

e umie rysowac poszczegdlne rodzaje katow (K — P)

e umie okresla¢ miary katow przylegtych, wierzchotkowych na podstawie rysunku lub tresci zadania (K — R)
® zna pojecie wielokata (K)

e zna pojecie wierzchotka, kata, boku wielokata (K)

e zna pojecie przekatnej wielokata (K)

e zna pojecie obwodu wielokata (K)

e umie rysowac wielokaty o danych cechach (K - P)

e umie rysowac przekatne wielokata (K)

e umie oblicza¢ obwody wielokgtow w rzeczywistosci (K — P)

e zna rodzaje trojkatow (K — P)

e umie wskazywac i rysowac poszczegdlne rodzaje tréjkatow (K — P)
e umie okreslac rodzaje trojkatow na podstawie rysunkéw (K — P)

e umie oblicza¢ obwdd tréjkata o danych dtugosciach bokdéw (K)

e zna sume miar katow wewnetrznych tréjkata (K)

e zna pojecia: prostokat, kwadrat (K)

e zna wtasnosci prostokata i kwadratu (K)

e umie rysowac prostokat, kwadrat o danych bokach (K)

e umie oblicza¢ obwody prostokgtéw i kwadratow (K — R)

® zna pojecia: rownolegtobok, romb (K)

e zna wtasnosci bokéw réwnolegtoboku i rombu (K)

e umie wyrdzniac sposréd czworokgtow rownolegtoboki i romby (K)
e umie rysowac przekatne réwnolegtobokdw i rombow (K)

e zna pojecie trapezu (K)

e zna nazwy czworokatow (K)




Wymagania na ocene dostateczna (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca). Uczen:

® zna zapis symboliczny prostych prostopadtych i rownolegtych (P)

¢ zna pojecie odlegtosci punktu od prostej (P)

e zna pojecie odlegtosci miedzy prostymi (P)

e umie kresli¢ proste i odcinki réwnolegte (P)

o umie kresli¢ prostg rownolegta przechodzacy przez punkt nielezacy na prostej (P)

e umie kresli¢ proste w ustalonej odlegtosci (P)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i rownolegtoscia prostych (P —R)

e zna elementy budowy kata (P)

e zna zapis symboliczny kata (P)

e umie rozroznia¢ poszczegolne rodzaje katow (K — R)

e umie rysowac poszczegolne rodzaje kgtow (K — P)

e umie mierzy¢ katy (K—P)

e umie rysowac katy o danej mierze stopniowej (K —R)

e umie okresla¢ miare stopniowg poszczegdlnych rodzajéw katéw (P —R)

e zna zwigzki miarowe pomiedzy poszczegdinymi rodzajami katéw (K —P)

e umie wskazywac poszczegdlne rodzaje katéow (K — P)

e umie rysowac poszczegdlne rodzaje katow (K — P)

e umie okresla¢ miary katow przylegtych, wierzchotkowych na podstawie rysunku lub tresci zadania (K — R)

e umie rysowac wielokaty o danych cechach (K - P)

e umie oblicza¢ obwody wielokatéw w rzeczywistosci (K — P)

e umie oblicza¢ obwody wielokatow w skali (P —R)

® zna rodzaje trojkatow (K — P)

e zna nazwy bokdw w tréjkacie rownoramiennym (P)

® zna nazwy bokdw w tréjkacie prostokatnym (P)

e zna zalezno$¢ miedzy bokami w tréjkacie rwnoramiennym (P)

e rozumie klasyfikacje trojkatow (P)

e umie wskazywac i rysowac poszczegdlne rodzaje tréjkatéw (K — P)

e umie okreslac rodzaje tréjkatéw na podstawie rysunkéw (K — P)

e umie oblicza¢ obwdd tréjkata rownoramiennego o danej dtugosci podstawy i ramienia (P)

¢ zna zasady konstrukcji tréjkata przy pomocy cyrkla i linijki (P)

e zna warunki zbudowania tréjkata (P)

e umie konstruowac tréjkaty o trzech danych bokach (P)

e zna miary katéw w tréjkacie réwnobocznym (P)

e zna zalezno$¢ miedzy katami w tréjkacie rdwnoramiennym (P)

e umie obliczaé brakujgce miary katow tréjkata (P — R)

e zna wtasnosci przekatnych prostokata i kwadratu (P)

e umie rysowac prostokat, kwadrat o danym obwodzie (P)

e umie oblicza¢ obwody prostokatow i kwadratow (K —R)

e umie obliczaé¢ dtugos¢ tamanych, ktorych odcinkami sg czesci przekatnej prostokata, majgc dtugosé tej
przekatnej (P —R)

e zna wtasnosci przekatnych réwnolegtoboku i rombu (P)

® zna sume miar katow wewnetrznych réwnolegtoboku (P)

e zna wtasnosci miar katow rownolegtoboku (P)

e umie rysowac rownolegtoboki i romby, majgc dane: dtugosci bokéw (P)

e umie oblicza¢ brakujgce miary katéw w réwnolegtobokach (P — R)

® zna nazwy bokdéw w trapezie (P)

® zna rodzaje trapezéw (P)

® zna sume miar katow trapezu (P)

e zna wtasnoSci miar katéw trapezu (P)

e umie rysowac trapez, majgc dane dtugosci dwdch bokdéw (P)

e umie obliczaé brakujgce miary katow w trapezach (P —R)

e zna wtasnosci czworokatow (P — R)

e umie nazywac czworokaty, znajgc ich cechy (P — R)

e zna pojecie osi symetrii figury (P)

® zna pojecie figury osiowosymetrycznej (P)




e umie wskazywac i rysowac osie symetrii figury ( jesli istniejg) (P)
e umie rozpoznac figury osiowosymetryczne (P —R)
e umie rysowac figury osiowosymetryczne ( P —R)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i rownolegtoscia prostych (P —R)

e umie okresla¢ wzajemne potozenia prostych i odcinkéw na ptaszczyznie (R — D)

e zna rodzaje katow: wypukty, wklesty (R)

e umie rozroznia¢ poszczegolne rodzaje katow (K — R)

e umie rysowac czworokaty o danych katach (R — W)

e zna jednostki miary kgtéw: minuty, sekundy (R)

e umie rysowac katy o danej mierze stopniowej (K —R)

e umie okresla¢ miare stopniowg poszczegdlnych rodzajow katéw (P —R)

e umie oblicza¢ miare kata wklestego (R — D)

® zna pojecia katéw:

— naprzemianlegtych (R)

— odpowiadajacych (R)

e umie okresla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych na podstawie rysunku lub tresci zadania (K — R)

e umie oblicza¢ obwody wielokatow w skali (P —R)

e umie poréwnywac obwody wielokatow (R — D)

e umie oblicza¢ dtugos$¢ podstawy (ramienia), znajgc obwaod i dtugosc ramienia (podstawy) tréjkata
rownoramiennego (R)

e umie konstruowac tréjkat réwnoramienny o danych dtugosciach podstawy i ramienia (R)

e umie konstruowac tréjkat przystajacy do danego (R — D)

e umie oblicza¢ brakujgce miary katéw trojkata (P — R)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katdw w tréjkatach z wykorzystaniem miar katow przylegtych (R — D)

o umie klasyfikowac tréjkaty, znajac miary ich katéw oraz podawac miary katéw, znajac nazwy tréjkatow (R
-D)

e umie oblicza¢ obwody prostokatéw i kwadratéow (K —R)

e umie obliczaé dtugosé tamanych, ktorych odcinkami sg czesci przekatnej prostokgta, majgc dtugosc tej
przekatnej (P —R)

e umie oblicza¢ brakujgce miary katéw w réwnolegtobokach (P — R)

e umie obliczaé¢ miary katow réwnolegtoboku, znajac zaleznosci pomiedzy nimi (R — D)

o zna wiasnosci miar katéw trapezu réwnoramiennego (R)

e umie obliczaé¢ dtugosci wyrdznionych odcinkéw trapezu réwnoramiennego (R — D)

e umie obliczaé brakujgce miary katow w trapezach (P —R)

e umie obliczaé¢ miary kagtow trapezu réwnoramiennego (prostokatnego), znajgc zaleznosci pomiedzy nimi (R
-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami kagtow trapezu (R)

e zna wtasnosci czworokatow (P — R)

e rozumie klasyfikacje czworokatow (R)

e umie nazywac czworokaty, znajac ich cechy (P — R)

e umie okreslac¢ zaleznosci miedzy czworokgtami (R — D)

e umie rozpoznac figury osiowosymetryczne (P —R)

e umie rysowac figury osiowosymetryczne ( P — R)

e umie uzupetniac rysunek tak, aby nowa figura miata o$ symetrii (R — D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e umie okresla¢ wzajemne potozenia prostych i odcinkéw na ptaszczyznie (R — D)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscig i rownolegtoscig prostych (D — W)

e umie rysowac czworokaty o danych katach (R — W)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z zegarem (D — W)

e umie obliczaé¢ miare kata wklestego (R — D)

e umie dopetniac do kata prostego katy, ktérych miary podane sg w stopniach, minutach i sekundach (D —
W)

e umie okresla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajgcych i naprzemianlegtych na
podstawie rysunku lub tresci zadania (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z kgtami (D — W)




e umie dzieli¢ wielokaty na czesci spetniajgce podane warunki (D — W)

e umie poréwnywac obwody wielokatow (R — D)

e umie obliczaé liczbe przekatnych n-katéw (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z tréjkatami (D — W)

e umie konstruowac tréjkat przystajacy do danego (R — D)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw w tréjkatach z wykorzystaniem miar katéw przylegtych (R — D)

o umie klasyfikowac tréjkaty, znajac miary ich katéw oraz podawac miary katéw, znajac nazwy tréjkatow (R
-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katéw w tréjkatach (D — W)

e umie oblicza¢ sumy miar kagtow wielokgtow (D)

e umie rysowac rownolegtoboki i romby, majgc dane dtugosci przekatnych (D)

e umie oblicza¢ miary katow réownolegtoboku, znajac zaleznosci pomiedzy nimi (R — D)

e umie wyrdznia¢ w narysowanych figurach réwnolegtoboki i romby (D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow w réwnolegtobokach i tréjkatach (D — W)

e umie oblicza¢ miary katow trapezu réwnoramiennego (prostokatnego), znajgc zaleznosci pomiedzy nimi (R
-D)

e umie rysowac trapez réwnoramienny, majac dane dtugosci dwdch podstaw (D)

e umie wyrdzniaé¢ w narysowanych figurach trapezy (D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katéw trapezu, tréjkata i czworokata (D — W)

e umie okreslac zaleznosci miedzy czworokatami (R — D)

e umie rysowac czworokaty spetniajgce podane warunki (D — W)

e umie uzupetniac rysunek tak, aby nowa figura miata o$ symetrii (R — D)

e umie rysowac figury osiowosymetryczne ( D — W)

e umie uzupetniac rysunek tak, aby nowa figura miata o$ symetrii (D — W)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscig i rownolegtoscig prostych (D — W)

e umie rysowac czworokaty o danych katach (R — W)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z zegarem (D — W)

e umie dopetniac do kata prostego katy, ktérych miary podane sg w stopniach, minutach i sekundach (D —
W)

e umie okresla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajgcych i naprzemianlegtych na
podstawie rysunku lub tresci zadania (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z kgtami (D — W)

e umie dzieli¢ wielokaty na czesci spetniajgce podane warunki (D — W)

e umie obliczaé liczbe przekatnych n-katéw (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z tréjkgtami (D — W)

e umie konstruowac wielokaty przystajgce do danych (W)

e umie stwierdza¢ mozliwos¢ zbudowania tréjkata o danych dtugosciach bokow (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katéw w tréjkatach (D — W)

e umie rysowac¢ kwadraty, majac dane jeden wierzchotek i punkt przeciecia przekgtnych (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z réwnolegtobokami i rombami (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katéw w rownolegtobokach i tréjkatach (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obwodami trapezow i tréjkatéw (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katdw trapezu, tréjkata i czworokata (D — W)
e umie rysowac czworokaty spetniajace podane warunki (D — W)

e umie rysowac figury osiowosymetryczne ( D — W)

e umie uzupetniaé rysunek tak, aby nowa figura miata o$ symetrii (D — W)

DZIAt 5. ULAMKI DZIESIETNE

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

e zna dwie postaci utamka dziesietnego (K)

e umie zapisywac i odczytywac utamki dziesietne (K — P)
e umie zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte (K — P)

e zna nazwy rzedow po przecinku (K — P)




zna algorytm poréwnywania utamkéw dziesietnych (K — P)

umie poréwnywac dwa utamki o takiej samej liczbie cyfr po przecinku (K)

zna zaleznos$ci pomiedzy jednostkami masy i jednostkami dtugosci (K — P)

zna algorytm dodawania i odejmowania pisemnego utamkéw dziesietnych (K)

umie pamieciowo i pisemnie dodawac i odejmowac utamki dziesietne o takiej samej liczbie cyfr po
przecinku (K)

zna algorytm mnozenia utamkéw dziesietnych przez 10, 100, 1000... (K)

umie mnozy¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000... (K — P)

zna algorytm dzielenia utamkéw dziesietnych przez 10, 100, 1000... (K)

rozumie dzielenie jako dziatanie odwrotne do mnozenia (K)

umie mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000... (K—P)

zna algorytm mnozenia utamkow dziesietnych przez liczby naturalne (K)

umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne (K —R)
zna algorytm mnozenia utamkow dziesietnych (K)

umie pamieciowo i pisemnie mnozyc:

- dwa utamki dziesietne o dwdch lub jednej cyfrze réznej od zera (K)

zna algorytm dzielenia utamkéw dziesietnych przez liczby naturalne (K)

umie pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne jednocyfrowe (K)
zna zasade zamiany utamkdw dziesietnych na utamki zwykte (K)

umie zamienia¢ utamki dziesietne utamki zwykte (K)

umie zamienia¢ utamki %, % na utamki dziesietne i odwrotnie (K)

zha pojecie procentu (K — P)

rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym (K —P)

umie wskazac przyktady zastosowan procentéw w zyciu codziennym (K — P)

umie zapisywac 25%, 50% w postaci utamkow (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

rozumie pozycyjny uktad dziesigtkowy z rozszerzeniem na czesci utamkowe (P)

umie zapisywac i odczytywac utamki dziesietne (K — P)

umie zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte (K — P)

umie zapisywac¢ utamki dziesietne z pominieciem nieistotnych zer (P)

zna nazwy rzeddéw po przecinku (K —P)

umie zamienia¢ utamki zwykte na dziesietne poprzez rozszerzanie lub skracanie (P — R)

umie opisywac czesci figur za pomocg utamka dziesietnego (P — R)

umie odczytywac utamki dziesietne na osi liczbowej oraz je zaznaczac (P — R)

zna algorytm poréwnywania utamkoéw dziesietnych (K — P)

umie poréwnywac utamki o rdznej liczbie cyfr po przecinku (P —R)

umie poréwnywac liczby przedstawione w postaci utamka dziesietnego oraz utamka zwyktego (liczby
mieszanej) (P — R)

umie znajdowac liczbe wymierng dodatnig lezgcg miedzy dwiema danymi na osi liczbowej (P — R)
zna zaleznosci pomiedzy jednostkami masy i jednostkami dtugosci (K — P)

rozumie mozliwos¢ przedstawiania réznymi sposobami dtugosci i masy (P)

umie wyrazac podane wielkosci w réznych jednostkach (P — R)

umie stosowac utamki dziesietne do zamiany wyrazenn dwumianowanych na jednomianowane i odwrotnie
(P-R)

zna interpretacje dodawania i odejmowania utamkow dziesietnych na osi liczbowe;j (P)

rozumie poréownywanie réznicowe (P)

umie pamieciowo i pisemnie dodawac i odejmowac utamki dziesietne o réznej liczbie cyfr po przecinku (P
-R)

umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie roznicowe (P — R)

umie mnozy¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000... (K — P)

umie mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000... (K—P)

rozumie porownywanie ilorazowe (P)

umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne (K —R)

umie powieksza¢ utamki dziesietne n razy (P —R)

umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢ kilka utamkow dziesietnych (P — R)

rozumie porownywanie ilorazowe (P)




e umie pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne wielocyfrowe (P —R)
e umie pomniejsza¢ utamki dziesietne n razy (P — R)

e zna algorytm dzielenia utamkoéw dziesietnych (P)

e umie dzieli¢ utamki dziesietne przez utamki dziesietne (P —R)

e zna zasade zamiany utamkéw zwyktych na utamki dziesietne metoda rozszerzania utamka (P)
e umie zamienia¢ utamki zwykte na utamki dziesietne i odwrotnie (P —R)

e umie wykonywac dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (P —R)

e umie poréwnywac utamki zwykte z utamkami dziesietnymi (P — R)

® zna pojecie procentu (K — P)

® rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym (K —P)

e umie wskazac przyktady zastosowan procentéw w zyciu codziennym (K — P)

e umie zamieniac procenty na utamki dziesietne (P)

e umie zapisywac utamki o mianowniku 100 w postaci procentéw (P)

e umie zamienia¢ procenty na utamki zwykte nieskracalne (P — R)

e umie okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur (P — R)

e umie odczytywaé potrzebne informacje z diagramoéw procentowych (P — D)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie zamienia¢ utamki zwykte na dziesietne poprzez rozszerzanie lub skracanie (P —R)

e umie opisywac czesci figur za pomoca utamka dziesietnego (P — R)

e umie odczytywaé utamki dziesietne na osi liczbowej oraz je zaznacza¢ (P — R)

e umie poréwnywac utamki o rdznej liczbie cyfr po przecinku (P —R)

e umie poréwnywac liczby przedstawione w postaci utamka dziesietnego oraz utamka zwyktego (liczby
mieszanej) (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem utamkow (R)

e umie znajdowac liczbe wymierng dodatnig lezgcg miedzy dwiema danymi na osi liczbowej (P — R)

e umie wyrazac podane wielkosci w réznych jednostkach (P — R)

e umie stosowac utamki dziesietne do zamiany wyrazen dwumianowanych na jednomianowane i odwrotnie
(P-R)

e umie poréwnywac dtugosci (masy) wyrazone w réznych jednostkach (R)

e umie pamieciowo i pisemnie dodawac i odejmowac utamki dziesietne o réznej liczbie cyfr po przecinku (P
-R)

e umie uzupetniaé brakujgce liczby w sumach i réznicach tak, aby otrzymac ustalony wynik (R)

e umie obliczaé wartosci prostych wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dodawanie i odejmowanie
utamkow dziesietnych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow dziesietnych
(R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych przez 10, 100,
1000... (R)

e umie stosowac przy zamianie jednostek mnozenie utamkdw dziesietnych przez 10, 100, 1000,... (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkow dziesietnych przez
10, 100, 1000... (R)

e umie stosowac przy zamianie jednostek mnozenie i dzielenie utamkdéw dziesietnych przez 10, 100, 1000...
(R-D)

e umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne (K —R)

e umie powiekszac utamki dziesietne n razy (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych przez liczby
naturalne (R)

e rozumie obliczanie czesci liczby (R)

e umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢ kilka utamkéw dziesietnych (P — R)

e umie obliczaé utamki z liczb wyrazonych utamkami dziesietnymi (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych (R)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dodawanie, odejmowanie i mnozenie
utamkow dziesietnych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw (R — D)

® zna pojecie Sredniej arytmetycznej kilku liczb (R — D)

e umie pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne wielocyfrowe (P —R)




e umie pomniejszac¢ utamki dziesietne n razy (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw dziesietnych przez liczby
naturalne (R)

e umie dzieli¢ utamki dziesietne przez utamki dziesietne (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw dziesietnych (R)

e umie szacowaé wyniki dziatan (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (R)

e zna zasade zamiany utamkdéw zwyktych na utamki dziesietne metoda dzielenia licznika przez mianownik (R)

e umie zamienia¢ utamki zwykte na utamki dziesietne i odwrotnie (P —R)

e umie wykonywac dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (P — R)

e umie poréwnywac utamki zwykte z utamkami dziesietnymi (P — R)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich (R—-W)

e umie zamieniac procenty na utamki zwykte nieskracalne (P — R)

e umie zamienia¢ utamki na procenty (R — D)

e umie okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur (P — R)

e umie odczytywac potrzebne informacje z diagramow procentowych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie odczytywaé utamki dziesietne na osi liczbhowej (D)

e umie uzupetnia¢ brakujace cyfry w utamkach dziesietnych tak, aby zachowaé poprawnos¢ nieréwnosci (D —
W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem utamkéw (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z réznym sposobem zapisywania dtugosci i masy (D — W)

e umie obliczaé wartosci prostych wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dodawanie i odejmowanie
utamkoéw dziesietnych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw (R — D)

e umie wstawiac znaki ,+” i ,—” w wyrazeniach arytmetycznych tak, aby otrzymac ustalony wynik (D — W)

e umie stosowac przy zamianie jednostek mnozenie utamkdw dziesietnych przez 10, 100, 1000,... (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkéw dziesietnych przez
10, 100, 1000... (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkéw dziesietnych przez liczby
naturalne (D — W)

e umie obliczaé wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dodawanie, odejmowanie i mnozenie
utamkow dziesietnych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkéw dziesietnych (D)

e zna pojecie $redniej arytmetycznej kilku liczb (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkoéw dziesietnych (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i dziesietnych (D)

e umie obliczaé wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich (R — W)

e umie zamienia¢ utamki na procenty (R — D)

e umie odczytywac potrzebne informacje z diagramow procentowych (P — D)

e umie okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur (D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami (D — W)

Wymagania na ocene celujgca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3a). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zapisem utamka dziesietnego (W)

e umie uzupetniaé brakujgce cyfry w utamkach dziesietnych tak, aby zachowaé poprawnosé¢ nieréwnosci (D —
W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem utamkow (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z réznym sposobem zapisywania dtugosci i masy (D — W)

e umie wstawiac znaki ,+” i ,,—” w wyrazeniach arytmetycznych tak, aby otrzymadé ustalony wynik (D — W)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkoéw dziesietnych przez
10, 100, 1000... (D - W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych przez liczby
naturalne (D — W)




e umie wstawiac znaki dziatan, tak aby wyrazenie arytmetyczne miato maksymalng wartos¢ (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw dziesietnych (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (D — W)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z rozwinieciami nieskoriczonymi i okresowymi utamkéw (W)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich (R — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami (D — W)

DZIAt 6. POLA FIGUR

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna jednostki miary pola (K)

e zna wzor na obliczanie pola prostokata i kwadratu (K)

e rozumie pojecie miary pola jako liczby kwadratéw jednostkowych (K)

e umie oblicza¢ pola prostokatow i kwadratédw o dfugosciach bokédw wyrazonych w tych samych jednostkach
(K)

e zna wzory na obliczanie pdl poznanych wielokatow (K-R)

e umie oblicza¢ pola poznanych wielokgtow (K — R)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e umie oblicza¢ pola prostokatéw i kwadratéw o dtugosciach bokéw wyrazonych w réznych jednostkach (P —
R)

e umie oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego boku (P — R)

e zna gruntowe jednostki pola i zaleznosci miedzy nimi (P)

e rozumie zwigzek pomiedzy jednostkami dtugosci a jednostkami pola (P)

e zna zaleznosSci miedzy jednostkami pola (P — R)

e umie zamieniac jednostki pola (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pola (P — D)

e zna pojecie wysokosci i podstawy rownolegtoboku (P)

e zna wzor na obliczanie pola rownolegtoboku (P)

e umie oblicza¢ pola réwnolegtobokéw (P)

e umie oblicza¢ pola i obwody rombu (P)

® zna wzor na obliczanie pola rombu wykorzystujacy dtugosci przekatnych (P)

e umie oblicza¢ pole rombu o danych przekatnych (P)

e umie oblicza¢ pole kwadratu o danej przekatnej (P)

e zna pojecie wysokosci i podstawy tréjkata (P)

e zna wzor na obliczanie pola tréjkata (P)

e umie obliczaé pole tréjkata, znajgc dtugosé podstawy i wysokosci tréjkata (P)

e umie obliczaé pola narysowanych tréjkgtéw ostrokatnych (P)

e umie obliczaé pola tréjkatéw jako czesci prostokatow o znanych bokach (P — D)

e zna pojecie wysokosci i podstawy trapezu (P)

e zna wzor na obliczanie pola trapezu (P)

e umie oblicza¢ pole trapezu, znajac dtugos¢ podstawy i wysokos¢ (P)

® zna wzory na obliczanie pdl poznanych wielokatéw (K-R)

e umie oblicza¢ pola poznanych wielokgtow (K — R)

Wymagania na ocene dobrg (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie obliczaé pola prostokagtow i kwadratéw o dtugosciach bokéw wyrazonych w réznych jednostkach (P -
R)

e umie obliczaé bok kwadratu, znajac jego pole (R)

e umie obliczaé bok prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego boku (P —R)

e umie obliczaé pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami prostokatéw (R — D)

e umie obliczaé pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pdl prostokgtow (R — D)

e zna zaleznoSci miedzy jednostkami pola (P — R)

e umie zamieniac jednostki pola (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pola (P — D)




e umie oblicza¢ dtugos¢ podstawy rownolegtoboku, znajgc jego pole i dtugos¢ wysokosci opuszczonej na te
podstawe (R)

e umie oblicza¢ wysokos$¢ réwnolegtoboku, znajac jego pole i dtugos¢ podstawy (R)

e umie oblicza¢ wysoko$¢é rombu, znajac jego obwéd (R)

e umie poréwnywac pola narysowanych réwnolegtobokdéw (R)

e umie rysowac prostokat o polu réwnym polu narysowanego réwnolegtoboku i odwrotnie (R — D)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pol réwnolegtobokéw (R — D)

e rozumie kryteria doboru wzoru na obliczanie pola rombu (R)

e umie obliczaé pole rombu, znajac dtugos¢ jednej przekatnej i zwigzek miedzy przekatnymi (R — D)

e umie rysowac romb o danym polu (R)

e umie oblicza¢ dtugos¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i dtugosc drugiej przekatnej (R — D)

e umie rysowac trojkaty o danych polach (R)

e umie oblicza¢ pola narysowanych tréjkagtéw rozwartokatnych (R — D)

e umie obliczaé pole tréjkata prostokatnego o danych dtugosciach przyprostokatnych (R)

e umie obliczaé pola tréojkatéw jako czesci prostokatow o znanych bokach (P — D)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznicy pdl tréjkatow (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami tréjkatow (R — W)

e umie oblicza¢ pole trapezu, znajac sume dtugosci podstaw i wysokos¢ (R)

e umie oblicza¢ wysoko$¢ trapezu, znajgc jego pole i dtugosci podstaw (ich sume) lub zaleznosci miedzy nimi
(R-D)

e umie obliczaé pola narysowanych figur jako sumy lub réznicy pél znanych wielokgtéw (R — D)

® zna wzory na obliczanie pdl poznanych wielokatow (K-R)

e umie obliczaé pola poznanych wielokatéw (K —R)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice p6l znanych wielokatéw (R — D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami prostokatow (R — D)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pél prostokgtow (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami prostokgtéw w skali (D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pola (P — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pola (D — W)

e umie rysowac prostokat o polu rownym polu narysowanego réownolegtoboku i odwrotnie (R — D)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pol réwnolegtobokéw (R — D)

e umie oblicza¢ wysoko$é réwnolegtoboku, znajgc dtugosci dwoch bokdw i drugiej wysokosci (D)

e umie obliczaé pole rombu, znajac dtugosé jednej przekatnej i zwigzek miedzy przekatnymi (R — D)

e umie oblicza¢ dtugosc¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i dtugos¢ drugiej przekatnej (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami rombéw (D — W)

e umie obliczaé pola narysowanych tréjkatéw rozwartokatnych (R — D)

e umie oblicza¢ wysokos$¢ trdjkata, znajgc dtugos¢ podstawy i pole tréjkata (D)

e umie obliczaé¢ dtugos¢ podstawy trdjkata, znajgc wysokosc i pole trojkata (D)

e umie obliczaé¢ dtugos¢ przyprostokatnej, znajac pole tréjkata i dtugosé drugiej przyprostokatnej (D)

e umie obliczaé pola tréjkatéw jako czesci prostokatow o znanych bokach (P — D)

e umie obliczaé pola narysowanych figur jako sumy lub réznicy pdl tréjkgtéw (R — D)

e umie rysowac prostokaty o polu rGwnym polu narysowanego trojkata i odwrotnie (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami trojkgtow (R — W)

e umie oblicza¢ wysoko$¢ trapezu, znajac jego pole i dtugosci podstaw (ich sume) lub zaleznosci miedzy nimi
(R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami trapezéw (D — W)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznicy pél znanych wielokatéw (R — D)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pdl znanych wielokatéw (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami wielokatéw (D — W)

Wymagania na ocene celujgca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie dzieli¢ linig prostg figury ztozone z prostokgtdw na dwie czesci o réwnych polach (W)
e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pola (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami réwnolegtobokéw (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami rombdéw (D — W)

e umie rysowac prostokaty o polu réwnym polu narysowanego tréjkata i odwrotnie (D — W)




e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami tréjkatéw (R — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami trapezéw (D — W)

e umie dzieli¢ trapezy na czesci o réwnych polach (W)

e umie rysowac wielokaty o danych polach (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami wielokgtéw (D — W)

DZIAt 7. LICZBY CALKOWITE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

 zna pojecia: liczby ujemnej i liczby dodatniej (K)

® zna pojecie liczb przeciwnych (K)

e rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K)
e umie poréwnywact liczby catkowite:

— dodatnie (K)

— dodatnie z ujemnymi (K)

e umie podawac liczby przeciwne do danych (K)

e umie zaznaczac liczby catkowite na osi liczbowej (K — R)
e zna zasade dodawania liczb o jednakowych znakach (K)
e umie oblicza¢ sumy liczb o jednakowych znakach (K)

e umie odejmowac liczby catkowite dodatnie, gdy odjemnik jest wiekszy od odjemnej (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e zna pojecie liczby catkowitej (P)

e rozumie rozszerzenie zbioru liczb o zbiér liczb catkowitych (P)

e umie podawac liczby catkowite wieksze lub mniejsze od danej (P)
—ujemne (P)

—ujemne z zerem (P)

e umie porzadkowac liczby catkowite (P)

e umie zaznaczac liczby catkowite na osi liczcbowej (K — R)

e umie odczytywac wspotrzedne liczb ujemnych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z porownywaniem liczb catkowitych (P — D)
e umie rozwigzywac zadania zwigzane z liczbami catkowitymi (P — D)

® zna zasade dodawania liczb o réznych znakach (P)

e umie oblicza¢ sumy liczb o réznych znakach (P)

e umie dopetniac sktadniki do okreslonej sumy (P)

e umie powiekszac liczby catkowite (P)

® zna zasade zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej (P)
e umie zastepowac odejmowanie dodawaniem (P)

e umie odejmowac liczby catkowite (P — D)

e umie mnozyc i dzieli¢ liczby catkowite o jednakowych znakach (P)

e zna zasade mnozenia i dzielenia liczb catkowitych (P — R)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie zaznaczac liczby catkowite na osi liczcbowej (K — R)

e umie odczytywac wspotrzedne liczb ujemnych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z porownywaniem liczb catkowitych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z liczbami catkowitymi (P — D)

e umie oblicza¢ sumy wielosktadnikowe (R)

e umie korzystac¢ z przemiennosci i fagcznosci dodawania (R)

e umie okreslac¢ znak sumy (R)

e umie odejmowac liczby catkowite (P — D)

e umie pomniejszac liczby catkowite (R)

e umie porownywac roznice liczb catkowitych (R — D)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w réznicy, tak aby uzyskac ustalony wynik (R — D)
e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z odejmowaniem liczb catkowitych (R — W)
e zna zasade mnozenia i dzielenia liczb catkowitych (P — R)

e umie mnozyc i dzieli¢ liczby catkowite o réznych znakach (R)

e umie ustalac¢ znaki iloczynow i ilorazow (R)




e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych dziatania na liczbach catkowitych (R — D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e umie odczytywac wspétrzedne liczb ujemnych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z poréwnywaniem liczb catkowitych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z liczbami catkowitymi (P — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem liczb catkowitych (D — W)

e umie odejmowac liczby catkowite (P — D)

e umie porownywac roznice liczb catkowitych (R — D)

e umie uzupetniac brakujace liczby w réznicy, tak aby uzyskac ustalony wynik (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z odejmowaniem liczb catkowitych (R — W)
e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych dziatania na liczbach catkowitych (R — D)
e umie obliczac¢ srednie arytmetyczne kilku liczb catkowitych (D)

e umie ustala¢ znaki wyrazen arytmetycznych (D)

Wymagania na ocene celujgca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzywacd zadania zwigzane z obliczaniem czasu lokalnego (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem liczb catkowitych (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z odejmowaniem liczb catkowitych (R — W)
e umie wstawiac znaki dziatan, tak aby wyrazenie arytmetyczne miato okreslong wartos¢ (W)

DZIAtL 8. OBJETOSC FIGURY

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna pojecie objetosci figury (K)

e zna jednostki objetosci (K)

e umie oblicza¢ objetosci bryt, znajac liczbe mieszczacych sie w nich szescianéw jednostkowych (K — P)
e zna wzor na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu (K)

e umie oblicza¢ objetosci szesciandw (K)

e umie oblicza¢ objetosci prostopadtoscianow (K — P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajyca). Uczen:

e rozumie réznice miedzy polem powierzchni a objetoscig (P)

e umie oblicza¢ objetosci bryt, znajac liczbe mieszczacych sie w nich szescianéw jednostkowych (K — P)
e umie przyporzadkowac zadane objetosci do obiektéw z natury (P)

e umie oblicza¢ objetosci prostopadtoscianow (K — P)

e zna definicje litra i mililitra oraz zaleznosci pomiedzy nimi (P)

e umie wyrazaé w litrach i mililitrach podane objetosci (P — R)

e umie wyrazaé w litrach i mililitrach objetos¢ prostopadtoscianu o danych wymiarach (P —R)

Wymagania na ocene dobrg (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie oblicza¢ objetos¢ prostopadtoscianu zbudowanego z okreslonej liczby sze$ciandw (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadtosciandw (R)

e zna zaleznosci pomiedzy jednostkami objetosci (R — D)

e rozumie zwigzek pomiedzy jednostkami dtugosci a jednostkami objetosci (R)

e umie wyrazac w litrach i mililitrach podane objetosci (P —R)

e umie wyrazac w litrach i mililitrach objetos$¢ prostopadtoscianu o danych wymiarach (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami bryt wyrazonymi w litrach lub mililitrach (R —
D)

e umie zamieniac jednostki objetosci (R — D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie podawac liczbe szesciandw jednostkowych, z ktdrych sktada sie bryta na podstawie jej widokdw z
réznych stron (D — W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadtoscianéw (D — W)

e umie obliczaé pole powierzchni szescianu znajac jego objetosc¢ (D)

e zna zaleznosci pomiedzy jednostkami objetosci (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami bryt wyrazonymi w litrach lub mililitrach (R —
D)

e umie zamieniac jednostki objetosci (R — D)

e umie stosowac zamiane jednostek objetosci w zadaniach tekstowych (D — W)




Wymagania na ocene celujgca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie podawac liczbe szesciandw jednostkowych, z ktdrych sktada sie bryta na podstawie jej widokéw z
réznych stron (D — W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadtoscianéw (D — W)

e umie stosowac zamiane jednostek objetosci w zadaniach tekstowych (D — W)

KLASA VI

DZIAt 1. LICZBY NATURALNE | ULtAMKI

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

e zna nazwy dziatan (K)

e na kolejnos¢ wykonywania dziatan (K)

® zna pojecie potegi (K)

e zna algorytm mnozenia i dzielenia utamkéw dziesietnych przez 10, 100, 1000,.. (K)

e zna i rozumie algorytmy czterech dziatan pisemnych (K)

e zna i rozumie zasade skracania i rozszerzania utamkow zwyktych (K)

e zna pojecie utamka nieskracalnego (K)

e zna i rozumie pojecie utamka jako:

e —ilorazu dwdch liczb naturalnych (K)

e —czesci catosci (K)

e zna i rozumie algorytm zamiany liczby mieszanej na utamek niewtasciwy i odwrotnie (K)

e znairozumie algorytmy czterech dziatan na utamkach zwyktych (K)

® zna i rozumie zasade zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny metodg rozszerzania lub skracania
utamka (K)

® zna i rozumie zasade zamiany utamka dziesietnego na utamek zwykty (K)

e umie zaznaczy¢ i odczytac na osi liczbowej:

e —liczbe naturalng (K-P)

e — utamek zwykty i dziesietny (K-R)

e umie dodawac i odejmowac w pamieci:

e — dwucyfrowe liczby naturalne (K)

e — utamki dziesietne o jednakowej liczbie cyfr po przecinku (K)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci utamki dziesietne w ramach tabliczki mnozenia (K)

e umie dodawac, odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢ utamki zwykte i utamki dziesietne (K-P)

e umie zamieni¢ utamek zwykty na utamek dziesietny i odwrotnie (K-P)

e umie obliczy¢ kwadrat i szescian:

e — liczby naturalnej (K)

e — utamka dziesietnego (K-P)

e umie pisemnie wykonac kazde z czterech dziatan na utamkach dziesietnych (K-P)

e umie wyciggac catosci z utamkow niewtasciwych oraz zamieniaé liczby mieszane na utamki niewtasciwe (K)

e umie zapisac iloczyny w postaci potegi (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

e zna zasade zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny metodg dzielenia licznika przez mianownik (P)

® zna pojecie rozwiniecia dziesietnego skoriczonego i rozwiniecia dziesietnego nieskoriczonego okresowego
(P)

e rozumie zasade zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny metoda dzielenia licznika przez
mianownik (P)

e umie zaznaczy¢ i odczytac na osi liczbowej utamek dziesietny (P-R)

e umie pamieciowo dodawacd i odejmowac:

e — utamki dziesietne réznigce sie liczba cyfr po przecinku (P-R)

o —wielocyfrowe liczby naturalne (P-R)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci utamki dziesietne wykraczajgce poza tabliczke mnozenia (P-R)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci dwucyfrowe i wielocyfrowe (proste przyktady) liczby naturalne (P-R)

e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci tych wyrazen (P-R)

e umie obliczy¢ utamek z utamka lub liczby mieszanej (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatarn na utamkach zwyktych (P-R)

e umie poréwnac utamek zwykty z utamkiem dziesietnym (P-R)




e umie porzgdkowac utamki (P-R)

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4 dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich (P-R)

e umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (P-R)

e umie zapisa¢ w skréconej postaci rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (P-R)

o umie okresli¢ kolejng cyfre rozwiniecia dziesietnego na podstawie jego skréconego zapisu (P-R)

o umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z potegami (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych (R)

e umie szacowac wartosci wyrazen arytmetycznych (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych (R)

e umie podnosi¢ do kwadratu i szescianu liczby mieszane (R-D)

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4 dziatania oraz potegowanie utamkéw
zwyktych (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i dziesietnych (R)

e umie poréwnac rozwiniecia dziesietne liczb zapisanych w skréconej postaci (R-D)

e umie poréwnac liczby wymierne dodatnie (R-D)

e umie porzgdkowac liczby wymierne dodatnie (R-D)

e umie obliczy¢ warto$¢ utamka pietrowego (R-D)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich (R-W)

e umie zapisac liczbe w postaci potegi liczby10 (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e zna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny skonczony (D)

e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci tych wyrazen (D-W)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych (D-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych (D-W)

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i dziesietnych
(b-w)

e umie okresli¢ rodzaj rozwiniecia dziesietnego utamka (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z rozwinieciami dziesietnymi utamkéw zwyktych (D-
W)

e umie okresli¢ ostatnig cyfre potegi (D-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z potegami (D-W)

DZIAt 2. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna pojecia: prosta, potprosta, odcinek, (K)

e zna pojecia: koto i okrag (k)

e zna elementy kota i okregu (K-P)

® zna i rozumie zaleznos$¢ miedzy dtugoscia promienia i srednicy (K)
® zna rodzaje trojkatow (K-P)

® zna nazwy bokdéw w tréjkacie rownoramiennym (K)

® zna nazwy bokdw w tréjkacie prostokatnym (K)

® zna nazwy czworokatow (K)

e zna wtasnosci czworokatow (K-P)

e zna definicje przekatnej oraz obwodu wielokata (K)




® zna i rozumie zaleznos$¢ miedzy liczbg bokdéw, wierzchotkéw i katéw w wielokgcie (K)
e zna pojecie kata (K)

e zna pojecie wierzchotka i ramion kata (K)

® zna podziat katéw ze wzgledu na miare prosty, ostry, rozwarty(K),

e zna podziat katéw ze wzgledu na potozenie przylegte, wierzchotkowe (K)

e zna zapis symboliczny kata i jego miary (K)

e zna sume miar katéw wewnetrznych tréjkata (K)

e zna sume miar katow wewnetrznych czworokata (K)

® zna i rozumie rdznice miedzy prostg i odcinkiem, prostg i potprostg (K)

e rozumie koniecznos¢ stosowania odpowiednich przyrzagdéw do rysowania figur geometrycznych (K)
e rozumie pochodzenie nazw poszczegdlnych rodzajow tréjkatéw (K)

® zna i rozumie zwigzki miarowe poszczegdlnych rodzajow katéw (K-P)

e umie narysowac za pomoca ekierki i linijki proste i odcinki prostopadte oraz proste i odcinki rownolegte (K)
e umie wskaza¢ poszczegdlne elementy w okregu i w kole (K)

o umie kresli¢ koto i okrag o danym promieniu lub o danej srednicy (K)

e umie narysowac poszczegoélne rodzaje trdjkatéw (K)

e umie obliczy¢ obwdd tréjkata (K)

e umie narysowac czworokat, majac informacje o bokach (K-R)

e umie wskaza¢ na rysunku wielokat o okreslonych cechach (K)

e umie obliczy¢ obwdéd czworokata (K-P)

e umie zmierzy¢ kat (K)

e umie narysowac kat o okreslonej mierze (K-P)

e umie rozrézniac i nazywac poszczegolne rodzaje katéw (K-R)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw trojkata (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca). Uczen:

e zna definicje odcinkdw prostopadtych i odcinkéw réwnolegtych (P)

e zna zalezno$¢ miedzy bokami w tréjkacie réwnoramiennym (P)

e zna zasady konstrukcji trojkata o danych trzech bokach (P)

e zna warunek zbudowania tréjkata — nieréwnos¢ tréjkata (P)

e zna podziat katdw ze wzgledu na miare petny, potpetny (P)

e zna miary katow w tréjkacie réwnobocznym (P)

e zna zalezno$¢ miedzy katami w tréjkacie rownoramiennym (P)

e rozumie roznice miedzy kotem i okregiem (P)

e umie narysowac za pomocg ekierki i linijki proste réwnolegte o danej odlegtosci od siebie (P)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem odcinkdw, prostych i pétprostych (P-
R)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi figurami (P-R)

e umie narysowac tréjkat w skali (P)

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku tréjkgta rownobocznego, znajac jego obwad (P)

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku trojkata, znajgc obwdd i informacje o pozostatych bokach (P-R)

e umie skonstruowac tréjkat o danych trzech bokach (P)

e umie sprawdzi¢, czy z odcinkdw o danych dtugosciach mozna zbudowac tréjkat (P-R)

e umie sklasyfikowaé czworokaty (P-R)

e umie narysowac czworokat, majac informacje o przekatnych (P-R)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z obwodem czworokata (P-R)

e umie obliczy¢ brakujace miary katéw przylegtych, wierzchotkowych (P)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw czworokatow (P-R)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e zna wzajemne potozenie:

e — prostej i okregu (R),

e — okregow (R)

e zna podziat katéw ze wzgledu na miare wypukty, wklesty (R)

e zna podziat katéw ze wzgledu na potozenie odpowiadajgce, naprzemianlegte (R)

e umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjg tréjkata o danych bokach (R)
e umie skonstruowac kopie czworokata (R)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw odpowiadajacych, naprzemianlegtych (R)




e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw trojkata lub czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar katow
przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz wtasnosci tréjkatéw lub
czworokatow (R)

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obwodem tréjkata (R-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obwodem wielokata (R-W)

e umie skonstruowac rownolegtobok, znajgc dwa boki i przekatna (R)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie rozwigzac zadania konstrukcyjne zwigzane z kresleniem prostych prostopadtych i prostych
réwnolegtych (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi figurami (D-W)

o umie wykorzystaé przenoszenie odcinkéw w zadaniach konstrukcyjnych (D-W)

e umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjg trdjkata o danych bokach (D-W)

e umie skonstruowac trapez réwnoramienny, znajac jego podstawy i ramie (D-W)

e umie rozwigzac zadanie zwigzane z zegarem (D-W)

e umie okresli¢ miare kata przylegtego, wierzchotkowego, odpowiadajgcego, naprzemianlegtego na
podstawie rysunku lub tresci zadania (D-W)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw tréjkata z wykorzystaniem miar katéw przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz sumy miar katéw wewnetrznych tréjkata (D-W)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar katéw przylegtych,
wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz wtasnosci czworokatéw (D-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z miarami katéw w tréjkatach i czworokatach (D-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e zna konstrukcje prostej prostopadtej do danej, przechodzacej przez dany punkt (W)

e zna konstrukcje prostej rownolegtej do danej, przechodzacej przez dany punkt (W)

e zna konstrukcyjny sposdb wyznaczania Srodka odcinka (W)

e zna pojecie symetralnej odcinka (W)

e zna definicje szesciokata foremnego oraz sposdb jego kreslenia (W)

e zna pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem (W)

e umie skonstruowac prostg prostopadtg do danej, przechodzacg przez dany punkt (W)
e umie skonstruowac prostg réwnolegtg do danej, przechodzacg przez dany punkt (W)
e umie wyznaczy¢ srodek narysowanego okregu (W)

DZIAt 3. LICZBY NA CO DZIEN

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna jednostki czasu (K)

e zna jednostki dtugosci (K)

e zna jednostki masy (K)

¢ zna pojecie skali i planu (K)

e rozumie potrzebe stosowania réznorodnych jednostek dtugosci i masy (K)
e rozumie potrzebe stosowania odpowiedniej skali na mapach i planach (K)
e rozumie korzysci ptynace z umiejetnosci stosowania kalkulatora do obliczen (K)
® rozumie znaczenie podstawowych symboli wystepujgcych w instrukcjach i opisach:
e —diagraméw (K)

e — schematow (K)

e —innych rysunkéw (K)

e umie obliczy¢ uptyw czasu miedzy wydarzeniami (K-P)

e umie porzgdkowac wydarzenia w kolejnosci chronologicznej (K)

e umie zamieni¢ jednostki czasu (K-R)

e umie wykonac obliczenia dotyczace dtugosci (K-P)

e umie wykonac obliczenia dotyczace masy (K-P)

e umie zamieni¢ jednostki dtugosci i masy (K-P)

e umie obliczy¢ skale (K-P)

e umie obliczy¢ dtugosci odcinkdéw w skali lub w rzeczywistosci (K-P)

e umie wykona¢ obliczenia za pomoca kalkulatora (K-R)

e umie odczytac dane z:




o —tabeli (K)

e —diagramu (K)

e umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (K-R)
e umie odczytaé dane z wykresu (K-P)

e umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczgce znalezionych danych (K-R)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e zna zasady dotyczace lat przestepnych (P)

e zna symbol przyblizenia (P)

e rozumie koniecznos¢ wprowadzenia lat przestepnych (P)

e rozumie potrzebe zaokraglania liczb (P)

e rozumie zasade sporzgdzania wykresow (P)

e umie podac przyktadowe lata przestepne (P)

e umie wyrazac¢ w réznych jednostkach ten sam uptyw czasu (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (P-R)
e umie wyraza¢ w réznych jednostkach te same masy (P-R)

e umie wyraza¢ w réznych jednostkach te same dtugosci (P-R)

e umie porzadkowac wielkosci podane w réznych jednostkach (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci i masy (P-R)
e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (P-R)

e umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (P-R)

e umie sprawdzi¢, czy kalkulator zachowuje kolejnos¢ dziatan (P)

e umie wykorzystac kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (P-R)

e umie rozwigzac zadanie, odczytujac dane z tabeli i korzystajac z kalkulatora (P-R)
e umie zinterpretowac odczytane dane (P-R)

e umie zinterpretowac odczytane dane (P-R)

e umie przedstawic¢ dane w postaci wykresu (P-R)

e umie poréwnac informacje oczytane z dwdch wykreséw (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

¢ zna funkcje klawiszy pamieci kalkulatora (R)

e umie zaokragli¢ liczbe zaznaczong na osi liczbowej (R)

e umie wskazac¢ liczby o podanym zaokragleniu (R)

e umie zaokragli¢ liczbe po zamianie jednostek (R)

e umie poréwnac informacje oczytane z dwdch wykreséw (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobrga). Uczen:

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci i masy (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (D-W)

e umie okresli¢, ile jest liczb o podanym zaokragleniu spetniajgcych dane warunki (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z przyblizeniami (D-W)

e umie wykona¢ wielodziataniowe obliczenia za pomocg kalkulatora (D-W)

e umie wykorzystac kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (D-W)

e umie odpowiedzieé na pytanie dotyczgce znalezionych danych (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe, w ktérym potrzebne informacje nalezy odczytac z tabeli lub
schematu (D-W)

e umie odpowiedzieé na pytanie dotyczace znalezionych danych (D-W)

e umie dopasowac wykres do opisu sytuacji (D-W)

e umie przedstawic¢ dane w postaci wykresu (D)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

® zna pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem (W)

DZIAt 4. PREDKOSC, DROGA, CZAS

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna jednostki predkosci (K-P)
e umie na podstawie podanej predkosci wyznaczac¢ dtugosc¢ drogi przebytej w jednostce czasu (K)
e umie obliczy¢ droge, znajac statg predkosé i czas (K-R)




e umie porownac predkosci dwdch ciat, ktére przebyty jednakowe drogi w réznych czasach (K)
e umie obliczy¢ predkosé w ruchu jednostajnym, znajac droge i czas (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

® zna algorytm zamiany jednostek predkosci (P-D)

e rozumie potrzebe stosowania réznych jednostek predkosci (P)

e umie zamieniac jednostki predkosci (P-R)

e umie poréwnac predkosci wyrazane w réznych jednostkach (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predkosci (P-R)
e umie obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajac droge i predkosc (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas (P-R)

Wymagania na ocene dobr3 (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (R)
e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predkosci (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem drogi w ruchu jednostajnym (D-W)
e umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (D-W)
e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas (D-W)

DZIAt 5. POLA WIELOKATOW

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna jednostki miary pola (K)

® zna wzory na obliczanie pola prostokata i kwadratu (K)

® zna wzory na obliczanie pola réwnolegtoboku i rombu (K)

® zna wzdr na obliczanie pola trdjkata (K)

® zna wzdr na obliczanie pola trapezu (K)

e rozumie pojecie miary pola jako liczby kwadratéw jednostkowych (K)

e rozumie zalezno$¢ doboru wzoru na obliczanie pola rombu od danych (K)
e umie obliczy¢ pole prostokata i kwadratu (K)

e umie obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego boku (K-P)
e umie obliczy¢ pole réwnolegtoboku o danej wysokosci i podstawie (K)

e umie obliczy¢ pole rombu o danych przekatnych (K)

e umie obliczy¢ pole narysowanego réwnolegtoboku (K-P)

e umie obliczy¢ pole tréjkata o danej wysokosci i podstawie (K)

e umie obliczy¢ pole narysowanego tréjkata (K-R)

e umie obliczy¢ pole trapezu, majac dane dtugosci podstaw i wysokos¢ (K)
e umie obliczy¢ pole narysowanego trapezu (K-R)

Wymagania na ocene dostateczng (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e rozumie zasade zamiany jednostek pola (P)

e rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola réwnolegtoboku (P)

e rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola tréjkata (P)

e rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola trapezu (P)

e umie obliczy¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie (P-R)

e umie narysowac prostokat o danym polu (P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (P-R)

e umie zamienic¢ jednostki pola (P-D)

e umie narysowac rownolegtobok o danym polu (P)

e umie obliczy¢ dtugosé podstawy réwnolegtoboku, znajac jego pole i wysokos$¢ opuszczong na te podstawe
(P-R)

e umie obliczyé wysokos$¢ réwnolegtoboku, znajgc jego pole i dtugosé podstawy, na ktérg opuszczona jest ta
wysokosé (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem rownolegtoboku i rombu (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem tréjkata (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:




e umie obliczy¢ wysokosci trojkata, znajac dtugosc podstawy, na ktdrg opuszczona jest ta wysokosc¢ i pole
tréjkata (R-D)

e umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl prostokgtéw (R-D)

e umie narysowac réwnolegtobok o polu réwnym polu danego czworokata (R-D)

e umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i dtugos¢ drugiej przekatnej (R)

e umie podzieli¢ tréjkat na czesci o réwnych polach (R-D)

e umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl tréjkatdw i czworokatow (R-W)

e umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl znanych wielokgtéw (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe podzieli¢ trapez na czesci o réwnych polach (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (D-W) zadanie tekstowe zwigzane
z polem réwnolegtoboku i rombu (D-W)

DZIAt 6. PROCENTY

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

® zna pojecie procentu (K)

® zna algorytm zamiany utamkéw na procenty (K-P)

® zna pojecie diagramu (K)

e rozumie potrzebe stosowania procentdw w zyciu codziennym (K)

e rozumie korzysci ptyngce z umiejetnosci stosowania kalkulatora do obliczen (K)
e rozumie pojecie procentu liczby jako jej czesci (K)

e umie okresli¢ w procentach, jakg czesc figury zacieniowano (K-P)

e umie zamieni¢ procent na utamek (K-R)

e umie opisywac w procentach czesci skonczonych zbioréw (K-R)

e umie zamieni¢ utamek na procent (K-R)

e umie odczyta¢ dane z diagramu (K-R)

e umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczgce znalezionych danych (K-R)
e umie przedstawi¢ dane w postaci diagramu stupkowego (K-R)

e umie obliczy¢ procent liczby naturalnej (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

® zna algorytm obliczania utamka liczby (P)

® zna zasady zaokraglania liczb (P)

e rozumie rownowaznos$¢ wyrazania czesci liczby utamkiem lub procentem (P)

e rozumie potrzebe stosowania réznych diagramoéw (P)

e umie wyrazi¢ informacje podane za pomoca procentéw w utamkach i odwrotnie (P-R)

e umie porownac dwie liczby, z ktorych jedna jest zapisana w postaci procentu (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z procentami (P-R)

e umie okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)
e umie wykorzysta¢ dane z diagraméw do obliczania procentu liczby (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej liczby (P-R)

e umie obliczy¢ liczbe wiekszg o dany procent (P)

e umie obliczy¢ liczbe mniejszg o dany procent (P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o dany procent (P-R)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (P-R)

e umie zaokragli¢ utamek dziesietny i wyrazi¢ go w procentach (P)

e umie okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na podstawie danego jej procentu (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z utamkami i procentami (D-W)
e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest
druga (D-W)




e umie porownac dane z dwéch diagramdw i odpowiedzieé na pytania dotyczgce znalezionych danych (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej liczby (D-W)

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o dany procent (D-
W)

e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na podstawie danego jej
procentu (D-W)

e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest
druga (D-W)

DZIAt 8. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

Wymagania na ocene dopuszczajgcy. Uczen:

e zna pojecie liczby ujemne;j (K)

® zna pojecie liczb przeciwnych (K)

e zna zasade dodawania liczb o jednakowych znakach (K)

e zna zasade dodawania liczb o réznych znakach (K)

e zna zasade ustalania znaku iloczynu i ilorazu (K)

e rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K)

e rozumie zasade dodawania liczb o jednakowych znakach (K)

e rozumie zasade dodawania liczb o réznych znakach (K)

e umie zaznaczy¢ i odczytad liczbe ujemna na osi liczbowej (K-P)

e umie wymienic kilka liczb wiekszych lub mniejszych od danej (K-P)
e umie porownac liczby wymierne (K-P)

e umie zaznaczy¢ liczby przeciwne na osi liczbowej (K)

e umie obliczy¢ sume i rdznice liczb catkowitych (K-P)

e umie powiekszy¢ lub pomniejszy¢ liczbe catkowitg o dang liczbe (K-R)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

® zna pojecie wartosci bezwzglednej (P)

e zna zasade zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej (P)

e rozumie zasade zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej (P)
e umie porzadkowac liczby wymierne (P-R)

e umie obliczyé wartos¢ bezwzgledna liczby (P-R)

e umie obliczyé sume i roznice liczb wymiernych (P-R)

e umie korzystac z przemiennosci i facznosci dodawania (P)

e umie uzupetni¢ brakujace sktadniki, odjemng lub odjemnik w dziataniu (P-R)

e umie obliczy¢ kwadrat i szescian liczb catkowitych (P-R)

e umie ustali¢ znak iloczynu i ilorazu kilku liczb wymiernych (P)

e umie obliczyé wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4 dziatania na liczbach catkowitych (P-R)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie podag, ile liczb spetnia podany warunek (R)

e umie obliczy¢ sume wielosktadnikowg (R)

e umie ustali¢ znak wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego kilka liczb wymiernych (R)

e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dodawaniem i odejmowaniem liczb wymiernych
(R-W)

e umie obliczy¢ potege liczby wymiernej (R)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie rozwigzaé nietypowe zadanie zwigzane z liczbami dodatnimi i ujemnymi (D-W)
e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z mnozeniem i dzieleniem liczb catkowitych (D-W)

DZIAt 9. FIGURY PRZESTRZENNE

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

® zna zasady tworzenia wyrazen algebraicznych (K-P)

® zna pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz, kwadrat nieznanych wielkosci liczbowych (K-P)
® zna pojecie wartosci liczbowej wyrazenia algebraicznego (K)

® zna pojecie réwnania (K)




® zna pojecie rozwigzania réwnania (K)

 zna pojecie liczby spetniajacej réwnanie (K)

e umie zapisa¢ w postaci wyrazenia algebraicznego informacje osadzone w kontekscie praktycznym z zadang
niewiadomg (K-R)

e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia (K-R)

e umie zapisa¢ w postaci réwnania informacje osadzone w kontekscie praktycznym z zadang niewiadoma (K-
R)

e umie zapisac¢ zadanie w postaci réwnania (K-R)

e umie odgadnac rozwigzanie réwnania (K-P)

e umie podac rozwigzanie prostego réwnania (K-R)

e umie sprawdzi¢, czy liczba spetnia réwnanie (K-P)

e umie rozwigzac proste réwnanie przez dopetnienie lub wykonanie dziatania odwrotnego (K-P)

e umie sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania réwnania (K-P)

e umie sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania zadania (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

e zna zasady krétszego zapisu wyrazen algebraicznych bedacych sumg lub réznicg jednomiandw (P)

e zna zasady krétszego zapisu wyrazen algebraicznych bedacych iloczynem lub ilorazem jednomianu i liczby
wymiernej (P)

e rozumie potrzebe tworzenia wyrazen algebraicznych (P)

e umie stosowac oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych (P-R)

e umie zbudowac wyrazenie algebraiczne na podstawie opisu lub rysunku (P-R)

e umie zapisac krdcej wyrazenia algebraiczne bedgce sumg lub réznicg jednomiandéw (P-R)

e umie zapisac krocej wyrazenia algebraiczne bedace iloczynem lub ilorazem jednomianu i liczby wymiernej
(P-R)

e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po jego przeksztatceniu (P-R)

e umie doprowadzi¢ réwnanie do prostszej postaci (P-R)

e umie zapisac¢ zadanie tekstowe za pomocg réwnania i rozwigzac je (P-R)

e umie wyrazic tre$¢ zadania za pomocg réwnania (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomoca réwnania (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

® zna metode réwnan réwnowaznych (R)

e rozumie metode rownan réownowaznych (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci wyrazen (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami algebraicznymi (R)

e umie rozwigzac rownanie z przeksztatcaniem wyrazen (R-D)

e umie podac przyktad wyrazenia algebraicznego przyjmujgcego okreslong wartos¢ dla danych wartosci
wystepujgcych w nim niewiadomych (R-W)

e umie przyporzgdkowac réwnanie do podanego zdania (R-D)

e umie uzupetnié rownanie tak, aby spetniata je podana liczba (R)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie zbudowac wyrazenie algebraiczne (D)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen algebraicznych (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci wyrazen algebraicznych (D)
e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami algebraicznymi (D-W)

e umie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (D-W)

e umie wskazac réwnanie, ktére nie ma rozwigzania (D)

e umie zapisac zadanie tekstowe za pomocg réwnania i odgadnac jego rozwigzanie (D-W)

e umie zapisac zadanie tekstowe za pomocg réwnania i rozwigzac to rownanie (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe za pomocg réwnania (D-W)

FIGURY PRZESTRZENNE

Wymagania na ocene dopuszczajacy. Uczen:

® zna pojecia: graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kula (K)
e zna pojecia charakteryzujgce graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule (K)
e zna cechy prostopadtoscianu i szescianu (K)




® zna pojecie siatki bryty (K)

® zna wzor i rozumie sposob obliczania pola powierzchni prostopadtoscianu i szescianu (K-P)
e zna cechy charakteryzujace graniastostup prosty (K)

® zna nazwy graniastostupow prostych ~ w zaleznosci od podstawy (K)

® zna pojecie siatki graniastostupa prostego (K)

® zna pojecie objetosci figury (K)

¢ zna jednostki objetosci (K)

® zna wzor na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu (K)

® zna pojecie ostrostupa (K)

® zna nazwy ostrostupdw w zaleznosci od podstawy (K)

e zna cechy budowy ostrostupa (K)

® zna pojecie siatki ostrostupa (K)

e rozumie sposob obliczania pola powierzchni graniastostupa prostego jako pole jego siatki (K)
e rozumie pojecie miary objetosci jako liczby szesciandw jednostkowych (K)

e umie wskaza¢ graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule wsréd innych bryt (K)

e umie wskazaé na modelach wielkosci charakteryzujace bryte (K)

e umie wskaza¢ w prostopadtoscianie Sciany i krawedzie prostopadte lub réwnolegte (K)
e umie wskaza¢ w prostopadtoscianie krawedzie o jednakowej dtugosci (K)

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi prostopadtoscianu i szescianu (K)

e umie wskazac na rysunku siatke szescianu i prostopadtoscianu (K-P)

e umie rysowac siatke prostopadtoscianu i szescianu (K)

e umie obliczy¢ pole powierzchni szescianu (K)

e umie obliczy¢ pole powierzchni prostopadtoscianu (K)

e umie wskazac graniastostup prosty wsrdd innych bryt (K)

e umie wskaza¢ w graniastostupie krawedzie o jednakowej dtugosci (K)

e umie rysowac siatke graniastostupa prostego (K-R)

e umie podad objetosé¢ bryty na podstawie liczby szesciandw jednostkowych (K)

e umie obliczy¢ objetos¢ szescianu o danej krawedzi (K)

e umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu o danych krawedziach (K-P)

e umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego, ktérego dane sg pole podstawy i wysokos¢ (K)
e umie wskazac¢ ostrostup wsréd innych bryt (K)

e umie wskazac siatke ostrostupa (K-D)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

e zna wzor na obliczanie pola powierzchni graniastostupa prostego (P)

e zna i rozumie zaleznosci pomiedzy jednostkami objetosci (P-R)

e zna wzor na obliczanie objetosci graniastostupa prostego (P)

e znairozumie réznice miedzy polem powierzchni a objetoscig (P)

e zna i rozumie zasade zamiany jednostek objetosci (P)

e znairozumie sposéb obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

e umie okresli¢ rodzaj bryty na podstawie jej rzutu (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe nawigzujgce do elementéw budowy danej bryty (P-R)
o umie okresli¢ liczbe $cian, wierzchotkdw, krawedzi danego graniastostupa (P)

e umie wskaza¢ w graniastostupie Sciany i krawedzie prostopadte lub réwnolegte (P)

e umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego, ktérego dane sg elementy podstawy i wysokos¢ (P-R)
e umie zamienic¢ jednostki objetosci (P-R)

e umie wyrazac¢ w réznych jednostkach te samg objetos¢ (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa (P-R)

e umie okresli¢ liczbe poszczegdlnych scian, wierzchotkdw, krawedzi ostrostupa (P)

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (P-R)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e zna pojecie czworosScianu foremnego (R)

e umie okresli¢ cechy bryty powstatej ze sklejenia kilku znanych bryt (R-D)

e umie rozwigzad zadanie tekstowe dotyczace dtugosci krawedzi prostopadtoscianu i szescianu (R-D)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace pola powierzchni prostopadtoscianu ztozonego z kilku
szescianow (R-D)




® rozumie, ze podstawa graniastostupa prostego nie zawsze jest ten wielokat, ktory lezy na poziome;j
ptaszczyznie (R)

e umie projektowac siatki graniastostupow w skali (R — D)

e umie oblicza¢ pole powierzchni prostopadtoscianu o wymiarach wyrazonych w réznych jednostkach (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni graniastostupéw prostych (R-W)

® zna i rozumie zaleznosci pomiedzy jednostkami objetosci (R — D)

® zna i rozumie zwigzek pomiedzy jednostkami dtugosci a jednostkami objetosci (R)

e umie oblicza¢ objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu zbudowanego z okreslonej liczby sze$ciandw
(R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadtosciandw (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami bryt wyrazonymi w litrach lub mililitrach (R —
D)

e umie zamienia¢ jednostki objetosci (R — D)

e umie oblicza¢ objetosci graniastostupdéw prostych o podanych siatkach (R — D)

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe nawigzujgce do elementéw budowy danej bryty (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa prostego (D-W)
e umie rozwigzad nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (D-W)

e umie rozwigzywac zadania z trescig dotyczace Scian szescianu (D — W)

e umie okresla¢ cechy graniastostupa znajdujgcego sie na rysunku (D)

e umie oblicza¢ pola powierzchni graniastostupow ztozonych z szescianéw (D)

e umie stosowac zamiane jednostek objetosci w zadaniach tekstowych (D — W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia graniastostupa prostego (D-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe dotyczgce prostopadtoscianu i szescianu (W)
e umie ocenia¢ mozliwos$¢ zbudowania z prostopadtoscianéw zadanego graniastostupa (W)
e umie wskazaé w graniastostupie $ciany i krawedzie prostopadte lub réwnolegte (R-W)

e umie rozpoznawac siatki graniastostupéow (W)

KLASA VII

DZIAt 1. LICZBY | DZIALANIA

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K)

e umie poréwnywac liczby wymierne (K-P)

e umie zaznaczad liczbe wymierng na osi liczbowej (K)

e umie zamienia¢ utamek zwykty na dziesietny i odwrotnie (K-P)

ezna pojecia: rozwiniecie dziesietne skonczone, nieskonczone, okres (K) umie zapisac liczby wymierne w
postaci rozwinie¢ dziesietnych skoriczonych i rozwinie¢ dziesietnych nieskoriczonych okresowych (K-P)

®zna sposbb zaokraglania liczb (K)

erozumie potrzebe zaokraglania liczb (K-P)

e umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (K-P)

e umie szacowac wyniki dziatan (K-P)

ezna algorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnich (K)

e umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowe] postaci (K)

ezna algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich (K)

e umie podac odwrotnos¢ liczby (K)

eumie mnozyc i dzieli¢ przez liczbe naturalng (K)

ezna kolejnosé wykonywania dziatan (K)

e umie oblicza¢ utamek danej liczby naturalnej (K)

e umie dodawac, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby (K)

ezna pojecie liczb przeciwnych (K)

e umie odczytac z osi liczbowej liczby spetniajgce okreslony warunek (K)

e umie opisac zbidr liczb za pomocg nieréwnosci (K)

e umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajgce okreslong nieréwnosé (K-P)

ezna pojecie odlegtosci miedzy dwiema liczbami na osi liczbowej (K)




e umie na podstawie rysunku osi liczcbowe] okresli¢ odlegtos¢ miedzy liczbami (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e umie poréwnywac liczby wymierne (K-P)

e umie znajdowac liczbe wymierng lezgcg pomiedzy dwiema danymi na osi liczbowej (P)

e umie zamienia¢ utamek zwykty na dziesietny i odwrotnie (K-P)

e umie zapisa¢ liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesietnych skoriczonych i rozwinieé dziesietnych
nieskonczonych okresowych (K-P)

e umie poréwnywac liczby wymierne (P)

e umie okresli¢ na podstawie rozwiniecia dziesietnego, czy dana liczba jest liczbg wymierng (P)

e rozumie potrzebe zaokraglania liczb (K-P)

e umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (K-P)

e umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesiethnym nieskornczonym okresowym do danego rzedu (P)

e umie szacowac wyniki dziatan (K-P)

e umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych postaciach (P)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie (P)

e umie obliczac liczbe na podstawie danego jej utamka (P)

e umie wykonywac dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich (P)

e umie okresli¢ znak liczby bedgcej wynikiem dodawania lub odejmowania dwéch liczb wymiernych (P)

e umie oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb wymiernych (P)

e umie stosowac prawa dziatan (P)

e umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajgce okreslong nieréwnos¢ (K-P)

e umie zapisa¢ nierdwnos¢, jaka spetniajg liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru (P)

e umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy liczbami na osi liczbowej (P)

e umie obliczy¢ wartosci wyrazen algebraicznych (P-D)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie znajdowac liczby spetniajgce okreslone warunki (R)

e umie porzadkowac liczby wymierne (R)

ezna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny skoriczony (R)

e umie przedstawic¢ rozwiniecie dziesietne nieskoriczone okresowe w postaci utamka zwyktego (R-D)

e umie porzadkowac liczby wymierne (R)

eumie dokona¢ poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych (R)

e umie znajdowac liczby spetniajgce okreslone warunki (R-W)

e umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym do danego rzedu (R-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie dodawania i odejmowania liczb wymiernych (R-D)

e umie zamieniac jednostki dtugosci, masy (R)

ezna przedrostki milii kilo (R)

e umie zamieniac jednostki dtugosci na mikrony i jednostki masy na karaty (R)

e umie wykonywac dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich (R)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wiekszg liczbe dziatan (R-D)

e umie zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ jego wartos¢ (R)

e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartosé (R-W)

e umie stosowac prawa dziatan (R)

eumie obliczyé wartosci wyrazen algebraicznych (P-D)

e umie uzupetniaé brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak, by otrzymac
ustalony wynik (R)

e umie zaznaczac na osi liczbowej zbiér liczb, ktore spetniaja jednoczesnie dwie nieréwnosci (R-D)

e umie znalez¢ liczby znajdujgce sie w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej liczby (R-D)

e umie wykorzystywac warto$¢ bezwzgledng do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie przedstawic¢ rozwiniecie dziesietne nieskoriczone okresowe w postaci utamka zwyktego (R-D)

e umie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki (R-W)

e umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym do danego rzedu (R-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie dodawania i odejmowania liczb wymiernych (R-D)
e umie oblicza¢ wartosSci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wiekszg liczbe dziatan (R-D)

e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartosé (R-W)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych (P-D)




e umie wstawiac nawiasy tak, by otrzymac zadany wynik (D)

e umie zaznaczac na osi liczbowej zbidr liczb, ktore spetniaja jednoczesnie dwie nieréwnosci (R-D)
e umie znalez¢ liczby znajdujace sie w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej liczby (R-D)
e umie wykorzystywac¢ warto$¢ bezwzgledng do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie znajdowac liczby spetniajgce okreslone warunki (R-W)

e umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym do danego rzedu (R-W)
e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartos¢ (R-W)

e umie oblicza¢ wartosci utamkow pietrowych (W)

e umie wykorzystywac wartos¢ bezwzgledng do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)

e umie znalez¢ rozwigzanie réwnania z wartoscig bezwzgledng (W)

DZIAt 2. PROCENTY

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

ezna pojecie procentu (K)

erozumie potrzebe stosowania procentéow w zyciu codziennym (K)

e umie wskazaé przyktady zastosowan procentéw w zyciu codziennym (K)
e umie zamienic procent na utamek (K)

e umie zamienic¢ utamek na procent (K-P)

eumie okresli¢ procentowo zaznaczong czesc figury (K-P) i zaznaczy¢ procent danej figury (K-P)
ezna pojecie diagramu procentowego (K)

eumie z diagramdéw odczytac¢ potrzebne informacje (K-P)

eumie obliczyé procent danej liczby (K-P)

e rozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent (K)

ewie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K)

e umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K-P)

e umie obliczy¢, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

e umie zamienic¢ utamek na procent (K-P)

e umie zamienic liczbe wymierng na procent (P)

e umie okresli¢ procentowo zaznaczong czes¢ figury (K-P) i zaznaczy¢ procent danej figury (K-P)
erozumie potrzebe stosowania diagraméw do wizualizacji informacji (P)

e umie z diagramow odczytaé potrzebne informacje (K-P)

e zna sposdb obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)
eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)

eumie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

e umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K-P)

e wie jak obliczyc¢ liczbe na podstawie jej procentu (P)

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (P)

e umie obliczy¢, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej (K-P)
ezna i rozumie okreslenie punkty procentowe (P)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami (P)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

ezna pojecie promila (R)

e umie zamienia¢ utamki, procenty na promile i odwrotnie (R)

e potrafi wybrac¢ z diagramu informacje i je zinterpretowac (R-D)

e potrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje (R-D)

e umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-
w)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby (R-W)

e umie wykorzystac diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent (R-W)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W)




e umie obliczy¢, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej (R)
e umie zastosowaé powyzsze obliczenia w zadaniach tekstowych (R-W)
e umie odczytac z diagramu informacje potrzebne w zadaniu (R-D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e potrafi wybrac¢ z diagramu informacje i je zinterpretowac (R-D)

e potrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje (R-D)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-
W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania procentu danej liczby (R-W)

e umie wykorzystac diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek
o pewien procent (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W)

e umie zastosowac powyzsze obliczenia w zadaniach tekstowych (R-W)

e umie odczytac z diagramu informacje potrzebne w zadaniu (R-D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami (R-D)

Wymagania na ocene celujgca (oprdécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-
W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby (R-W)

e umie wykorzystac diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W)

e umie zastosowaé powyzsze obliczenia w zadaniach tekstowych (R-W)

e umie stosowac wtasnosci procentdéw w sytuacji ogdélnej (W)

DZIAt 3. FIGURY NA PtASZCZYZNIE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

ezna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek (K)

ezna pojecie prostych prostopadtych i réwnolegtych (K)

e zna pojecie kata (K)

®zna pojecie miary kata (K)

ezna rodzaje katéw (K-P)

e umie konstruowac kat przystajacy do danego (K)

ezna nazwy katdw utworzonych przez dwie przecinajgce sie proste oraz kagtow utworzonych pomiedzy
dwiema prostymi rownolegtymi przecietymi trzecig prostg i zwigzki pomiedzy nimi (K-P)

ezna pojecie wielokata (K)

ezna sume miar katdow wewnetrznych tréjkata (K)

e umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje tréjkatow (K-P)

e zna definicje figur przystajgcych (K)

e umie wskazad figury przystajace (K)

ezna definicje prostokata i kwadratu (K)

eumie rozrdzniaé poszczegdlne rodzaje czworokatow (K)

eumie rysowac przekatne czworokatéw (K)

e umie rysowac wysokosci czworokatow (K — P)

ezna pojecie wielokgta foremnego (K)

ezna jednostki pola (K)

ezna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola (K-P)

ezna wzoér na pole prostokata (K)

ezna wzér na pole kwadratu (K)

e umie oblicza¢ pole prostokata, ktorego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach (K)

ezna wzory na obliczanie pdl wielokgtéw (K)

e umie oblicza¢ pola wielokgtéw (K)

e umie narysowac uktad wspoétrzednych (K)




ezna pojecie uktadu wspétrzednych (K)

eumie odczytaé wspdtrzedne punktow (K)

e umie zaznaczy¢ punkty o danych wspétrzednych (K)
e umie rysowac odcinki w ukfadzie wspétrzednych (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e umie kregdli¢ proste i odcinki prostopadte przechodzace przez dany punkt (P)

e umie podzieli¢ odcinek na potowy (P)

e wie, jak obliczy¢ odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢ pomiedzy prostymi (P)

ezna warunek wspatliniowosci trzech punktéw (P)

ezna rodzaje katéw (K-P)

ezna nazwy katéw utworzonych przez dwie przecinajgce sie proste oraz katow utworzonych pomiedzy
dwiema prostymi rownolegtymi przecietymi trzecig prostg i zwigzki pomiedzy nimi (K-P)

e umie obliczy¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajgcych, naprzemianlegtych, gdy dana
jest miara jednego z nich (P)

e umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje trojkatow (K-P)

e umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katéw w tréjkacie (P-R)

ezna cechy przystawania trojkgtow (P)

e umie konstruowac tréjkat o danych trzech bokach (P)

e umie rozpoznawac tréjkaty przystajace (P-R)

e zna definicje trapezu, réwnolegtoboku i rombu (P)

eumie podaé wtasnosci czworokatéw (P)

e umie rysowac wysokosci czworokgtow (K — P)

eumie oblicza¢ miary katéw w poznanych czworokgatach (P)

eumie oblicza¢ obwody narysowanych czworokgtéw (P)

e rozumie wtasnosci wielokatéw foremnych (P)

e umie konstruowac szesciokat i oSmiokat foremny (P)

e umie obliczy¢ miare kagta wewnetrznego wielokata foremnego (P)

ezna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola (K-P)

e umie zamienia¢ jednostki pola (P)

e umie oblicza¢ pole prostokata, ktorego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach (K) i réznych
jednostkach (P)

e umie rysowac wielokaty w uktadzie wspoétrzednych (P)

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka réwnolegtego do jednej z osi uktadu (P)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie kresli¢ proste i odcinki réwnolegte przechodzace przez dany punkt (R)

e umie obliczy¢ odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢ pomiedzy prostymi (R)

e umie sprawdzi¢ wspotliniowosc¢ trzech punktow (R)

eumie obliczaé¢ na podstawie rysunku miary katéw (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczgce katéw (R-W)

erozumie zasade klasyfikacji tréjkatow (R)

e umie klasyfikowac tréjkaty ze wzgledu na boki i katy (R)

e umie sprawdzi¢, czy z danych odcinkdw mozna zbudowac tréjkat (R)

e umie wybrac z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowad tréjkat (R-D)

e umie stosowac zaleznosci miedzy bokami (kgtami) w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-
W)

e umie konstruowac tréjkat o danych dwdéch bokach i kacie miedzy nimi zawartym (R)

e umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

e umie uzasadnia¢ przystawanie tréjkgtow (R-D)

erozumie zasade klasyfikacji czworokatéw (R)

e umie klasyfikowac¢ czworokaty ze wzgledu na boki i katy (R)

e umie stosowac wtasnosci czworokatow do rozwigzywania zadan (R-W)

e umie zamienia¢ jednostki pola (R)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwoddéw wielokgtéw na ptaszczyznie (R-
D)
umie oblicza¢ pola wielokatow (R-W)
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e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pél i obwoddéw wielokatéw w uktadzie
wspotrzednych (R-D)
umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujacych wierzchotkdw prostokata, rownolegtoboku i trojkata (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie wybrac z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowac tréjkat (D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katdw (R-W)

e umie stosowac zaleznosci miedzy bokami (katami) w trdjkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-
W)

eumie konstruowac trojkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego przylegte (D)

e umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

e umie uzasadniac przystawanie tréjkatéw (R-D)

e umie stosowac wtasnosci czworokatow do rozwigzywania zadan (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wielokatami foremnymi (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwoddéw wielokatéw na ptaszczyznie (R-
D)

e umie oblicza¢ pola wielokatéw (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pél i obwodéw wielokatéw w uktadzie
wspotrzednych (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczgce katéw (R-W)

ezna nierownosc trojkata AB+BC2AC (W)

e umie stosowac zaleznosci miedzy bokami (kgtami) w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-
W)

e umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

e umie stosowac wtasnosci czworokatow do rozwigzywania zadan (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi (D-W)

e umie oblicza¢ pola wielokatéw (R-W)

DZIAt 4. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

ezna pojecie wyrazenia algebraicznego (K)

e umie budowac proste wyrazenia algebraiczne (K)

e umie rozrdznic pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz (K)

e umie budowac i odczytywac wyrazenia algebraiczne (K-P)

eumie obliczyé wartos¢ liczbowga wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla jednej zmiennej wymiernej (K-P)
®zna pojecie jednomianu (K)

ezna pojecie jednomianéw podobnych (K)

e umie porzadkowac jednomiany (K-P)

e umie okresli¢ wspétczynniki liczbowe jednomianu (K)

e umie rozpoznac jednomiany podobne (K)

ezna pojecie sumy algebraicznej (K)

ezna pojecie wyrazow podobnych (K)

e umie odczytac¢ wyrazy sumy algebraicznej (K)

e umie wskazaé wspodtczynniki sumy algebraicznej (K)

e umie zredukowa¢ wyrazy podobne (K-P)

e umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

erozumie zasade nazywania wyrazen algebraicznych (P)

e umie budowac i odczytywac wyrazenia algebraiczne (K-P)

e umie obliczy¢ wartosc liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla jednej zmiennej wymiernej (K-P)
e umie porzadkowac jednomiany (K-P)

erozumie zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych (P)

e umie zredukowac wyrazy podobne (K-P)




e umie opuscic¢ nawiasy (P)

e umie rozpoznawac sumy algebraiczne przeciwne (P)

eumie obliczyé wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (P)

e umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian (P)

e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (P)

e umie podzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierna (P)

eumie pomnozy¢ dwumian przez dwumian (P)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

eumie budowac i odczytywac wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej (R-D)

e umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla kilku zmiennych wymiernych (R-D)

e umie zapisywa¢ warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

e umie zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

e umie obliczy¢ wartosc liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (R-D)

e umie mnozy¢ sumy algebraiczne (R)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci, stosujgc mnozenie sum algebraicznych (R-
D)

e umie interpretowac geometrycznie iloczyn sum algebraicznych (R)

e umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie budowac i odczytywac wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej (R-D)

e umie obliczy¢ wartosc liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla kilku zmiennych wymiernych (R-D)

e umie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

e umie obliczy¢ sume algebraiczng znajgc jej wartos¢ dla podanych wartosci wystepujacych w niej zmiennych
(D)

e umie zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (R-D)

e umie wstawic¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spetniato podany warunek (D)

e umie stosowac¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (D-W)

eumie zinterpretowad geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez jednomian (D)

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen (R-D)

e umie stosowac¢ mnozenie jednomiandw przez sumy (D-W)

e umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wtasnosci liczb (D-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

e umie zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

e umie stosowac¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (D-W)
e umie stosowa¢ mnozenie jednomiandéw przez sumy (D-W)

e umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

e umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wtasnosci liczb (D-W)

DZIAt 5. ROWNANIA

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

ezna pojecie rownania (K)

e umie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (K-P)

ezna pojecie rozwigzania rownania (K)

erozumie pojecie rozwigzania rownania (K)

e umie sprawdzié, czy dana liczba spetnia réwnanie (K)

ezna metode réwnan réwnowaznych (K-P)

e umie stosowa¢ metode réwnan réwnowaznych (K-P)

e umie rozwigzywac rdwnania posiadajgce jeden pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamosciowe (K-P)




e umie rozwigzywac réwnania bez stosowania przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

e umie zapisa¢ zadanie w postaci rownania (K-P)

®zna pojecia: réwnania réwnowazne, tozsamosciowe, sprzeczne (P)

eumie rozpoznac réwnania rownowazne (P)

e umie zbudowad réwnanie o podanym rozwigzaniu (P)

e zna metode réwnan réwnowaznych (K-P)

e umie stosowac¢ metode réwnan rownowaznych (K-P)

e umie rozwigzywac réwnania posiadajgce jeden pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamosciowe (K-P)
e umie rozwigzywac réwnania z zastosowaniem prostych przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (P)
e umie analizowac tres¢ zadania o prostej konstrukc;ji (P)

e umie rozwigzac proste zadanie tekstowe za pomocg rownania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania (P)
e umie analizowac tres¢ zadania z procentami o prostej konstrukc;ji (P)

e umie rozwigzac proste zadanie tekstowe z procentami za pomocg réwnania (P)

eumie przeksztatcac proste wzory (P)

e umie wyznaczy¢ z prostego wzoru okreslong wielkos¢ (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie zapisa¢ zadanie w postaci rownania (R-D)

e umie zbudowac réwnanie o podanym rozwigzaniu (R)

e wyszukuje wsrdd réwnan z wartoscig bezwzgledng réwnania sprzeczne (R-D)

e umie stosowa¢ metode réwnan réwnowaznych (R)

e umie rozwigzywac réwnania posiadajgce jeden pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamosciowe (R-D)

e umie rozwigzywac réwnania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (R-D)

e umie wyrazic tres$¢ zadania za pomocg rownania (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg réwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania (R-W)

e umie wyrazic tres$¢ zadania z procentami za pomocg réwnania (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe z procentami za pomocg réwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania
(R-w)

e umie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne (R-D)

e umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢ (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

umie zapisac zadanie w postaci rownania (R-D)

e wyszukuje wsrad rownan z wartoscig bezwzgledng réwnania sprzeczne (R-D)

e umie rozwigzywac réwnania posiadajgce jeden pierwiastek, réwnania sprzeczne i tozsamosciowe (R-D)

e umie rozwigzywac rownania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (R-D)

e umie wyrazi¢ tres$¢ zadania za pomocga réwnania (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg roéwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg rownania (D-W)

e umie wyrazic tres$¢ zadania z procentami za pomocg réwnania (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe z procentami za pomocg réwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania
(R-W)

eumie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne (R-D)

umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielko$¢ (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie wyrazi¢ tres$¢ zadania za pomocga réwnania (R-W)

e umie zapisa¢ problem w postaci réwnania (W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocga roéwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg réwnania (D-W)

e umie wyrazic tre$¢ zadania z procentami za pomocg réwnania (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe z procentami za pomoca réwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania
(R-W)

e umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkosé (R-W)

DZIAt 6. POTEGI | PIERWIASTKI

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:




ezna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku naturalnym (K)

e umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym (K)

e umie poréwnac potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz o takich
samych wyktadnikach naturalnych i réznych dodatnich podstawach (K-P)

ezna wzdér na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach (K)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)

eumie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach (K)

®zna wzér na potegowanie potegi (K)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi (K)

e umie potegowac potege (K)

ezna wzér na potegowanie iloczynu i ilorazu (K)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)

e umie potegowac iloczyn i iloraz (K)

e umie zapisac iloczyn i iloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi (K-P)

ezna pojecie notacji wyktadniczej dla danych liczb (K)

e umie zapisac¢ duzg liczbe w notacji wyktadniczej (K-P)

ezna pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku catkowitym ujemnym (K)

®zna pojecia pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej oraz pierwiastka Il stopnia z
dowolnej liczby (K)

ezna wzér na obliczanie pierwiastka Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastka Ill stopnia z
sze$cianu dowolnej liczby (K)

e umie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek Ill stopnia z szescianu
dowolnej liczby (K)

e umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny |l stopnia z liczby nieujemnej i pierwiastek Il stopnia z dowolnej
liczby (K-P)

ezna wzoér na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu (K)

e umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz witgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (K-P)

eumie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki Il stopnia oraz pierwiastki Il stopnia (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

eumie zapisac liczbe w postaci potegi (P)

e umie poréwnac potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz o takich
samych wyktadnikach naturalnych i réznych dodatnich podstawach (K-P)

e umie okresli¢ znak potegi, nie wykonujac obliczen (P)

eumie obliczyé wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (P)

e rozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach (P)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)

e umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczcbowe;j
wyrazen (P)

erozumie powstanie wzoru na potegowanie potegi (P)

e umie przedstawi¢ potege w postaci potegowania potegi (P)

e umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczcbowej wyrazen (P)

erozumie powstanie wzoru na potegowanie iloczynu i ilorazu (P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)

e umie zapisac iloczyn i iloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi (K-P)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach (P)

eumie obliczyé wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac dziatania na potegach (P-R)

e umie zapisac¢ duzg liczbe w notacji wyktadniczej (K-P)

e umie zapisa¢ bardzo mata liczbe w notacji wyktadniczej, wykorzystujgc potegi liczby 10 o ujemnych
wyktadnikach( P)

e umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z liczby nieujemnej i pierwiastek Il stopnia z dowolnej
liczby (K-P)

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P)

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki (P)

e umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz witaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (K-P)

e umie stosowac wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania wartosci liczbowej
wyrazen (P)




e umie stosowac¢ wzdr na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczhowej wyrazen
(P-D)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (R-D)

e umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen (R-D)

e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (R-D)

e umie wykona¢ poréwnanie ilorazowe poteg o jednakowych podstawach (R)

eumie porownac potegi sprowadzajac je do tej samej podstawy (R)

e umie stosowad potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R — D)

e umie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych (R-D)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania na potegach (R-W)

e umie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych (R-D)

erozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (R)

e umie zapisac¢ dang liczbe w notacji wyktadniczej (R)

e umie poréwnac liczby zapisane w notacji wyktadniczej (R-D)

e umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

e umie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany jednostek (R-D)

erozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (R)

eumie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej (R)

e umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

e umie stosowac notacje wyktadnicza do zamiany jednostek (R-D)

eumie oszacowac wartos$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (R)

eumie obliczyé wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki (R-D)

e umie oszacowac liczbe niewymierng (R-D)

e umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

e umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (R)

e umie wtaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

e umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki do prostszej postaci (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

e umie poréwnac liczby niewymierne (R-D)

eumie obliczyé wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac dziatania na potegach (P-R)

e umie stosowac wzdr na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen
(P-D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e umie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R)

e umie obliczyé wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (R-D)

e umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczcbowe;j
wyrazen (R-D)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (R-D)

eumie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R-D)

e umie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych (R-D)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach (R-W)

e umie poréwnywac potegi o roznych podstawach i réznych wyktadnikach, stosujgc dziatania na potegach (D-
W)

e umie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych (R-D)

e umie poréwnac liczby zapisane w notacji wyktadniczej (R-D)

e umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

e umie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany jednostek (R-D)

e umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

e umie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany jednostek (R-D)

eumie obliczyé wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego liczby zapisane w notacji wyktadniczej (D)

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki (R-D)

e umie oszacowac liczbe niewymierng (R-D)




e umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

e umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

e umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

e umie stosowac¢ wzdr na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen
(P-D)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki do prostszej postaci (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

eumie poréwnac liczby niewymierne (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (W)

e umie przeksztatci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajgce potegi (W)

e umie poréwnac i porzagdkowac potegi, korzystajgc z potegowania potegi (W)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach (R-W)

e umie poréwnywac potegi o roznych podstawach i réznych wyktadnikach, stosujgc dziatania na potegach (D-
W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

DZIAt 7. GRANIASTOStUPY

Wymagania na ocene dopuszczajca. Uczen:

ezna pojecie prostopadtoscianu (K)

ezna pojecie graniastostupa prostego (K)

ezna pojecie graniastostupa prawidtowego (K)

ezna budowe graniastostupa (K)

erozumie sposdb tworzenia nazw graniastostupdéw (K)

e umie wskazaé na modelu graniastostupa prostego krawedzie i $ciany prostopadte oraz réwnolegte (K)
e umie okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i $cian graniastostupa (K-P)
e umie rysowac graniastostup prosty w rzucie réwnolegtym (K-P)

®zna pojecie siatki graniastostupa (K)

ezna pojecie pola powierzchni graniastostupa (K)

®zna wzor na obliczanie pola powierzchni graniastostupa (K)

e rozumie pojecie pola figury (K)

erozumie zasade kreslenia siatki (K)

e umie rozpoznac siatke graniastostupa prostego (K-P)

e umie kresli¢ siatke graniastostupa prostego o podstawie tréjkata lub czworokata (K)
e umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-P)

ezna wzory na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu (K)
ezna jednostki objetosci (K)

erozumie pojecie objetosci figury (K)

eumie zamieniac jednostki objetosci (K-P)

eumie obliczyé objetosé prostopadtoscianu i szescianu (K-P)

®zna pojecie wysokosci graniastostupa (K)

ezna wzér na obliczanie objetosci graniastostupa (K)

eumie obliczyé objetosé graniastostupa (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

ezna pojecie graniastostupa pochytego (P)

e umie wskazaé na rysunku graniastostupa prostego krawedzie i $ciany prostopadte oraz réwnolegte (P)
e umie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i Scian graniastostupa (K-P)

e umie rysowac graniastostup prosty w rzucie rownolegtym (K-P)

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa (P)

erozumie sposéb obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

e umie rozpoznac siatke graniastostupa prostego (K-P)

e umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (P)
erozumie zasady zamiany jednostek objetosci (P)

e umie zamienia¢ jednostki objetosci (K-P)




e umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu (K-P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (P)
e umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa (K-P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia graniastostupa (P)

e umie kregdli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z suma dtugosci krawedzi (R-D)

e umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata (P-R)

e umie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

e umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (R-W)
e umie zamieniac jednostki objetosci (R-D)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (R-W)

e umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia graniastostupa (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z suma dtugosci krawedzi (R-D)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (R-W)
e umie zamienia¢ jednostki objetosci (R-D)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (R-W)

Wymagania na ocene celujgca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzac nietypowe zadanie zwigzane z rzutem graniastostupa (W)

e umie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (R-W)
e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa (R-W)

DZIAt 8. STATYSTYKA

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

ezna pojecie diagramu stupkowego i kotowego (K)

ezna pojecie wykresu (K)

e rozumie potrzebe korzystania z réznych form prezentacji informaciji (K)
eumie odczytad informacje z tabeli, wykresu, diagramu (K-P)

ezna pojecie sredniej arytmetycznej (K)

e umie obliczy¢ $rednig arytmetyczng (K-P)

ezna pojecie danych statystycznych (K)

eumie zebraé dane statystyczne (K)

ezna pojecie zdarzenia losowego (K)

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

e umie odczytac informacje z tabeli, wykresu, diagramu (K-P)
e umie utozy¢ pytania do prezentowanych danych (P)

e umie obliczy¢ Srednig arytmetyczng (K-P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze Srednig (P)

e umie opracowac dane statystyczne (P)

e umie prezentowac dane statystyczne (P)

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)

e umie obliczy¢ prawdopodobieristwo zdarzenia (P)

Wymagania na ocene dobra (oprdécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

umie interpretowad prezentowane informacje (R-D)

e umie obliczy¢ srednig arytmetyczng (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze srednig arytmetyczng (R-W)
e umie opracowac dane statystyczne (R-D)




e umie prezentowac dane statystyczne (R-D)

®zna pojecie prawdopodobieristwa zdarzenia losowego (R)
eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (R)

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

eumie interpretowac prezentowane informacje (R-D)

eumie prezentowac dane w korzystnej formie (D)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze srednig arytmetyczng (R-W)
e umie opracowac dane statystyczne (R-D)

e umie prezentowac dane statystyczne (R-D)

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

Wymagania na ocene celujgca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze srednig arytmetyczng (R-W)
e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

KLASA VIII

DZIAt 1. LICZBY | DZIALANIA

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

ezna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim (K)

e umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000) (K-P)
ezna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 (K)

ezna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej (K)

e zna pojecie dzielnika liczby naturalnej (K)

ezna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej (K)

erozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 (K)

erozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone (K)

erozktada liczby na czynniki pierwsze (K, P)

eznajduje NWD i NWW dwdéch liczb naturalnych (K, P)

ezna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej (K)

ezna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby (K)

e umie podac liczbe przeciwng do danej (K) oraz odwrotnos¢ danej liczby (K-P)

e umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (K-P)

e umie odczytac¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej (K-P)
ezna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym (K)

®zna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej i lll stopnia z dowolnej liczby (K)

®zna pojecie notacji wyktadniczej (K)

eumie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym (K)

eumie obliczyé pierwiastek arytmetyczny Il i lll stopnia z liczb, ktére sg odpowiednio kwadratami lub
szeScianami liczb wymiernych (K)

eumie porownywac (K) oraz porzgdkowac (K-P) liczby przedstawione w rézny sposéb

®zna algorytmy dziatan na utamkach (K)

ezna reguly dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan (K)

e umie zamieniac jednostki (K-P)

e umie wykonac dziatania tgczne na liczbach (K-P)

e umie oszacowac wynik dziatania (K-R)

e umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu (K-P)

ezna wtasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach (K)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

ezna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim (P)

e umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000) (K-P)
erozktada liczby na czynniki pierwsze (K, P)

eznajduje NWD i NWW dwdch liczb naturalnych (K, P)




e oblicza dzielng (lub dzielnik), majgc dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz reszte z dzielenia (P)
e umie podac odwrotnos¢ danej liczby (K-P)

e umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (K-P)

e umie odczyta¢ wspdtrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej (K-P)
e rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (P)

eumie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej (P)

e umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

e umie porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposéb (K-P)

ezna zasade zamiany jednostek (P)

e umie zamienia¢ jednostki (K-P)

e umie wykonac dziatania tgczne na liczbach (K-P)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (P)

e umie oszacowac wynik dziatania (K-R)

e umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu (K-P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)
e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)
eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym (K-P)

estosuje w obliczeniach notacje wyktadniczg (P-R)

e umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (P)

e umie wtaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (P)

e umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki i potegi (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie zapisac¢ i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000 (R-D)

eznajduje reszte z dzielenia sumy, rdznicy, iloczynu liczb (R-D)

eznajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R-D)
e umie rozwigzac¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z resztg (R-W)

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (P-R)

eumie odczytaé wspoétrzedne punktdw na osi liczbowej i zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej (R)
eumie porownywac i porzgdkowac liczby przedstawione w rézny sposéb (R-D)

eumie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej (R)

e umie oszacowac wartos$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

e umie wykonac dziatania tgczne na liczbach (R-D)

e umie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe dotyczace réznych sposobdéw zapisywania liczb (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (R-D)

estosuje w obliczeniach notacje wyktadniczg (P-R)

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (R-D)

e umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (R)

e umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

e umie usungé niewymiernos¢ z mianownika, korzystajac z wtasnosci pierwiastkéw (R)

e umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

eumie obliczyé wartos$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki i potegi (P-R)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

eumie zapisac i odczytaé w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000 (R-D)

eznajduje reszte z dzielenia sumy, rdznicy, iloczynu liczb (R-D)

eznajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R-D)
e umie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z resztg (R-W)

e umie poréwnywac i porzgdkowac liczby przedstawione w rdzny sposéb (R-D)

e umie wykonac dziatania tgczne na liczbach (R-D)

e umie poréwnac liczby przedstawione na rdzne sposoby (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe dotyczgce réznych sposobéw zapisywania liczb (R-D)
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (R-D)

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (R-D)

e umie wtgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:




e umie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z resztg (R-W)

DZIAt 2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

Wymagania na ocene dopuszczajacy. Uczen:

® zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne (K)
® zna zasade przeprowadzania redukcji wyrazow podobnych (K)

e umie budowac proste wyrazenia algebraiczne (K)

e umie redukowac¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej (K-P)

e umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne (K-P)

e umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez sumy algebraiczne (K-P)
e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania (K-P)

e umie przeksztatcaé wyrazenia algebraiczne (K-P)

® zna pojecie réwnania (K)

e zna metode réwnan réwnowaznych (K)

® rozumie pojecie rozwigzania réwnania (K)

e potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania (K)

e umie rozwigzac rownanie (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

e umie redukowac wyrazy podobne w sumie algebraicznej (K-P)

e umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne (K-P)

e umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian (K) oraz sumy algebraiczne (K-P)

e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania (K-P) i po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (P)

e umie przeksztatcaé wyrazenia algebraiczne (K-P)

e umie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych (P)

® zna pojecia rownan: réwnowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych (P)

e umie rozwigzac¢ réwnanie (K-P)

e umie rozpoznac réwnanie sprzeczne lub tozsamosciowe (P)

e umie przeksztatci¢ wzoér (P)

e umie opisac¢ za pomocg rownania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym (P-R)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réownan (P-W)

® zna pojecie proporcji i jej wtasnosci (P)

e umie rozwigzywac rownania zapisane w postaci proporcji (P)

e umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg proporcji (P-R)

e rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej (P)

e umie rozpoznawac wielkosci wprost proporcjonalne (P)

e umie utozy¢ odpowiednig proporcje (P-R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

eumie obliczyé wartos¢ liczbowga wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)
eumie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (R-D)

eumie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych (R-D)

e umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

e umie rozwigzac rownanie (R-D)

e umie przeksztatci¢ wzor (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan (P-W)

e umie opisac za pomocg réwnania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym (P-R)

e umie rozwigzac rdwnanie, korzystajac z proporcji (R-D)

e umie wyrazic tre$¢ zadania za pomocg proporcji (P-W)

e umie utozy¢ odpowiednig proporcje (P-R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi (P-R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie obliczy¢ wartosc¢ liczbowg wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)
e umie przeksztatcac¢ wyrazenia algebraiczne (R-D)
e umie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych (R-D)




e umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

e umie rozwigzac réwnanie (R-D)

e umie przeksztatci¢ wzér (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan (R-W)

e umie rozwigzadé réwnanie, korzystajac z proporcji (R-D)

e umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg proporcji (R-W)

e umie rozwigzad zadania tekstowe za pomocg proporcji (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi (D-W)

Wymagania na ocene celujgca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan (R-W)

e umie wyrazic tres¢ zadania za pomocg proporcji (R-W)

e umie rozwigzac zadania tekstowe za pomocg proporcji (R-W

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi (D-W)

DZIAt 3. FIGURY GEOMETRYCZNE NA PLASZCZYZNIE

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

ezna pojecie tréjkata (K)

e wie, ile wynosi suma miar kagtow wewnetrznych trojkata i czworokata (K)

ezna wzér na pole dowolnego tréjkata (K)

e zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, réwnolegtoboku i rombu (K)

®zna wzory na obliczanie pdl powierzchni czworokatéw (K)

e zna wtasnosci czworokatow (K)

eumie obliczyé miare trzeciego kata trojkata, majgc dane dwa pozostate (K)

eumie obliczy¢ pole tréjkata o danej podstawie i wysokosci (K)

eumie obliczy¢ pole i obwdd czworokata (K-P)

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata i czworokata na podstawie danych z rysunku (K-P)

ezna twierdzenie Pitagorasa (K)

erozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa (K)

e umie obliczy¢ dtugosc przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa (K)

e umie wskazad tréjkat prostokatny w innej figurze (K)

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach,
rombach (K-P)

ezna wzoér na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu (K)

ezna wzoér na obliczanie wysokosci tréjkata rownobocznego (K)

eumie obliczy¢ dtugosé przekatnej kwadratu, znajac dtugosc jego boku (K-P)

e umie wskaza¢ tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (K-P)

eumie odczytaé odlegtosé miedzy dwoma punktami o réwnych odcietych lub rzednych (K)

ezna podstawowe witasnosci figur geometrycznych (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e zna warunek istnienia tréjkata (P)

ezna cechy przystawania tréojkatow (P)

erozumie zasade klasyfikacji trojkatow i czworokgtéw (P)

e umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowac tréjkat (P)

e umie rozpoznac trojkaty przystajace (P)

e umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata (K-P)

e umie obliczy¢ pole wielokata (P)

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata i czworokata na podstawie danych z rysunku (K-P)

e umie obliczy¢ wysokosé (bok) réwnolegtoboku lub tréjkata, majgc dane jego pole oraz bok (wysokosc) (P)

e umie obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa (P)

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach,
rombach (K-P)

ezna wzoér na obliczanie pola tréjkata réwnobocznego (P)

e umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dtugosci przekgtnej kwadratu (P)

e umie obliczy¢ dtugosc przekatnej kwadratu, znajac dtugosc jego boku (K-P)




e umie obliczyé wysokos¢ lub pole tréjkata rownobocznego, znajac diugosé jego boku (P-R)

e umie obliczy¢ dtugosé boku lub pole kwadratu, znajac dtugosé jego przekatnej (P)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatna kwadratu lub wysokoscig tréjkata réwnobocznego
(P)

e zna zaleznosci miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (P)

e umie wskazaé trdjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 459 oraz 90°, 30°, 60° (K-P)

e umie rozwigzad trdjkat prostokatny o katach 90°, 459, 45° oraz 90°, 30°, 60° (P)

eumie wyznaczy¢ odlegto$¢ miedzy dwoma punktami, ktérych wspotrzedne wyrazone sg liczbami
catkowitymi (P)

e umie wyznaczy¢ srodek odcinka (P-R)

e umie wykonac rysunek ilustrujgcy zadanie (P)

e umie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia (P)

e umie dostrzegac zaleznosci pomiedzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teorig (P)

e umie podac¢ argumenty uzasadniajgce teze (P-R)

e umie przedstawic zarys, szkic dowodu (P-R)

e umie przeprowadzi¢ prosty dowadd (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku (R-D)

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w uktadzie wspétrzednych (R)

e umie uzasadni¢ przystawanie tréjkatéw (R-D)

e umie obliczy¢ pole czworokata (R)

e umie obliczy¢ pole wielokata (R)

e umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami (R-W)

erozumie konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazonej liczba niewymierna (R)

e umie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng (R-D)

e umie konstruowac kwadraty o polu rownym sumie lub réznicy pol danych kwadratéw (R-D)

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach, rombach (R-D)

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych (R-D)

e umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie wysokosci tréjkata rownobocznego (R)

e umie obliczy¢ dtugosc boku lub pole kwadratu, znajac dtugosc jego przekatnej (R)

e umie obliczy¢ dtugosc boku lub pole tréjkata rownobocznego, znajgc jego wysokosc (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig tréjkata rownobocznego
(R-W)

e umie rozwigzad trdjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

e umie rozwigzaé zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci miedzy bokami i kgtami tréjkata o katach 90°,
459%, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-W)

e umie obliczyé wysokosc¢ lub pole tréjkata rownobocznego, znajac dtugosé jego boku (P-R)

e umie wyznaczy¢ srodek odcinka (P-R)

e umie obliczy¢ dtugosci bokéw wielokata lezacego w uktadzie wspotrzednych (R)

e umie sprawdzié, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie wspétrzednych (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie dtugosci odcinkéw w uktadzie wspotrzednych
(R-D)

eumie zapisa¢ dowdd, uzywajgc matematycznych symboli (R-D)

eumie podac argumenty uzasadniajgce teze (P-R)

eumie przedstawic zarys, szkic dowodu (P-R)

e umie przeprowadzi¢ prosty dowdd (P-D)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku (R-D)

e umie uzasadnic¢ przystawanie tréjkatéw (R-D)

e umie sprawdzi¢ wspaétliniowos¢ trzech punktéow (D)

e umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami (R-W)

e umie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng (R-D)

e umie konstruowac kwadraty o polu rownym sumie lub réznicy pél danych kwadratéw (R-D)

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trdéjkatach, prostokatach, trapezach, rombach (R-D)




e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych (R-D)

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole tréjkata réwnobocznego, znajac jego wysokosé (R-D)

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig tréjkata réwnobocznego
(R-W)

e umie rozwigzac tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci migdzy bokami i katami tréjkata o katach 90°,
459, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-W)

e umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie wspétrzednych (R-D)

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie dtugosci odcinkdéw w uktadzie wspotrzednych
(R-D)

eumie zapisa¢ dowdd, uzywajgc matematycznych symboli (R-D)

e umie przeprowadzi¢ dowdd (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokagtami (R-W)

e umie uzasadnic twierdzenie Pitagorasa (W)

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig tréjkata rownobocznego
(R-W)

e umie rozwigzad zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci miedzy bokami i kgtami tréjkata o katach 90°,
459, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-W)

DZIAL 4. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

ezna pojecie procentu (K)

erozumie potrzebe stosowania procentdéw w zyciu codziennym (K)
eumie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie (K-P)

eumie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

eumie odczytaé dane z diagramu procentowego (K-P)

ezna pojecia oprocentowania i odsetek (K)

erozumie pojecie oprocentowania (K)

e umie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajgc oprocentowanie (K)
ezna i rozumie pojecie podatku (K)

ezna pojecia: cena netto, cena brutto (K)

erozumie pojecie podatku VAT (K-P)

eumie obliczyé wartos$¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT (K-P)
eumie obliczyé podatek od wynagrodzenia (K-P)

ezna pojecie diagramu (K)

erozumie pojecie diagramu (K)

e umie odczytac informacje przedstawione na diagramie (K)
eumie interpretowac informacje odczytane z diagramu (K-P)

e umie wykorzystac informacje w praktyce (K-P)

ezna pojecie podziatu proporcjonalnego (K)

ezna pojecie zdarzenia losowego (K)

ezna wzér na obliczanie prawdopodobienstwa (K)

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)

erozumie wykres jako sposéb prezentacji informacji (K)

e umie odczytac informacje z wykresu (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajycg). Uczen:

e umie zamienic procent na utamek i odwrotnie (K-P)

e umie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

e umie odczytac dane z diagramu procentowego (K-P)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (P)

e umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)
e umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami (P)

ezna pojecie punktu procentowego (P)

ezna pojecie inflacji (P)




e umie obliczy¢ liczbe wiekszg lub mniejszg o dany procent (P)

e umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba (P-R)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) (P-R)

eumie obliczy¢ stan konta po dwéch latach (P)

e umie obliczy¢ oprocentowanie, znajac otrzymang po roku kwote i odsetki (P)

eumie poréwnac lokaty bankowe (P)

e umie rozwigzac zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym (P-R)

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (P-R)

erozumie pojecie podatku VAT (K-P)

e umie obliczy¢ wartos¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT (K-P)

e umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia (K-P)

e umie obliczy¢ cene netto, znajac cene brutto oraz VAT (P)

e umie analizowac¢ informacje odczytane z diagramu (P)

eumie przetwarzac informacje odczytane z diagramu (P)

e umie interpretowac informacje odczytane z diagramu (K-P)

e umie wykorzystac informacje w praktyce (K-P)

eumie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czesci w zadanym stosunku (P)

e umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkéw zadania (P-R)

e umie rozwigzaé proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym (P-R)

e umie podzieli¢ dang wielkos¢ na dwie czesci w zadanym stosunku (P)

e umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkéw zadania (P-R)

e umie rozwigzac proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym (P-R)

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (P)

e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu (P)

eumie odczytad i pordwnac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspotrzednych
(P-R)

eumie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspétrzednych (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (R)

eumie obliczyé, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R)

e umie rozwigzac zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi (R-D)

ezna pojecie promila (R)

e umie obliczyé promil danej liczby (R)

e umie rozwigzac zadania zwigzane z procentami (R-W)

e umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba (P-R)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) (P-D)

e umie rozwigzac zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym (P-R)

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (P-D)

e umie obliczy¢ stan konta po kilku latach (R-D)

e umie poréwnac lokaty bankowe (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem (R-W)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkéw (R-W)

eumie poréwnac informacje odczytane z réznych diagramoéw (R)

e umie analizowac informacje odczytane z réznych diagraméw (R-W)

eumie przetwarzac informacje odczytane z réznych diagraméw (R-W)

e umie interpretowac informacje odczytane z réznych diagramoéw (R-W)

e umie wykorzystac informacje w praktyce (R-W)

e umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkéw zadania (P-R)

e umie rozwigzac proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym (P-R)

e umie odczytac i poréwnac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspotrzednych
(P-R)

eumie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspétrzednych (P-R)

eumie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czesci w zadanym stosunku (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym w kontekscie praktycznym (R-D)

e umie obliczy¢ wielko$é, znajac jej czes$¢ oraz stosunek, w jakim ja podzielono (R-D)




ezna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego (R)

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (R)

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

eumie interpretowac informacje odczytane z wykresu (R-W)

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym lub kilku uktadach
wspotrzednych (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e umie rozwigzac zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi (R-D)

e umie rozwigzac zadania zwigzane z procentami (R-W)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) (R-D)

e umie obliczy¢ stan konta po kilku latach (R-D)

e umie poréwnac lokaty bankowe (R-D)

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem (R-W)

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkow (R-W)

e umie analizowac informacje odczytane z réznych diagraméw (R-W)

eumie przetwarzac informacje odczytane z réznych diagraméw (R-W)

eumie interpretowac informacje odczytane z réznych diagramoéw (R-W)

e umie wykorzystac informacje w praktyce (R-W)

eumie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czesci w zadanym stosunku (R-D)

e umie rozwigzad zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym w kontekscie praktycznym (R-D)

e umie obliczy¢ wielkos¢, znajac jej cze$¢ oraz stosunek, w jakim jg podzielono (R-D)

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu (R-W)

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym lub kilku uktadach
wspotrzednych (R-D)

Wymagania na ocene celujgca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzac zadania zwigzane z procentami (R-W)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem (R-W)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkow (R-W)
e umie analizowac informacje odczytane z réznych diagraméw (R-W)

e umie przetwarzac informacje odczytane z réznych diagramoéw (R-W)

eumie interpretowac informacje odczytane z réznych diagramoéw (R-W)

e umie wykorzystac informacje w praktyce (R-W)

eumie obliczyé prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

eumie interpretowac informacje odczytane z wykresu (R-W)

DZIAL 5. GRANIASTOSLUPY | OSTROStUPY

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

®zna pojecia prostopadtoscianu i szescianu oraz ich budowe (K)

®zna pojecia graniastostupa prostego i prawidtowego oraz ich budowe (K)
ezna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa (K)
ezna jednostki pola i objetosci (K)

erozumie sposdb tworzenia nazw graniastostupdéw (K)

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa (K)

e umie wskazaé na modelu przekatng Sciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatng graniastostupa (K-

P)
ezna pojecie ostrostupa (K)
ezna pojecie ostrostupa prawidtowego (K)
ezna pojecia czworoscianu i czworoscianu foremnego (K)
ezna budowe ostrostupa (K)
erozumie sposéb tworzenia nazw ostrostupdéw (K)
®zna pojecie wysokosci ostrostupa (K)
e umie okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i $cian ostrostupa (K-P)




e umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym (K-P)
®zna pojecie siatki ostrostupa (K)

®zna pojecie pola powierzchni ostrostupa (K)

ezna wzér na obliczanie pola powierzchni ostrostupa (K)
e rozumie pojecie pola figury (K)

erozumie zasade kreslenia siatki (K)

e umie kregdli¢ siatke ostrostupa prawidtowego (K-P)

e umie rozpoznac siatke ostrostupa (K-P)

e umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego (K-P)
ezna wzoér na obliczanie objetosci ostrostupa (K)
erozumie pojecie objetosci figury (K)

e umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (K — P)

ezna pojecie wysokosci Sciany bocznej (K)

e umie wskazad trojkat prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcinek (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

®zna pojecie graniastostupa pochytego (P)

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ narysowanych graniastostupéw (P-R)

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki (P-R)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i polem powierzchni graniastostupa (P-R)

e zna nazwy odcinkéw w graniastostupie (P)

e umie wskazaé na modelu przekatng Sciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatng graniastostupa (K-
P)

eumie rysowac w rzucie rownolegtym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz przekatne bryty (P-
R)

eumie obliczy¢ dtugosé odcinka w graniastostupie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa (P-R)

e umie okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i Scian ostrostupa (K-P)

e umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym (K-P)

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (P)

erozumie sposdb obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

e umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego (K-P)

e umie rozpoznac siatke ostrostupa (K-P)

e umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego (K-P)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (P)

e umie obliczy¢ objetosé ostrostupa (K — P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (P)

eumie wskazac tréjkat prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcinek (K-P)

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkéw (P)

e umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupow (P-D)

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki (P-R)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa (P-W)

e umie rysowac w rzucie réwnolegtym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz przekatne bryty (P-
R)

e umie obliczy¢ dtugosc odcinka w graniastostupie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa (P-D)

e umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa (P-R)

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc z wtasnosci trojkagtow prostokatnych o katach
909, 459, 45% oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (R)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi (R-D)

e umie kresli¢ siatki ostrostupdow (R)

e umie rozpoznac siatke ostrostupa (R-D)

e umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R-W)

e umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (R — W)




e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkow (R)
e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkéw, polem powierzchni i objetoscig
ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i polem powierzchni graniastostupa (R-W)

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa (R-D)

e umie obliczy¢ dtugosé odcinka w graniastostupie, korzystajgc z wtasnosci tréjkatow prostokatnych o katach
90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi (R-D)

e umie rozpoznac siatke ostrostupa (R-D)

e umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (R — W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa (D — W)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkéw, polem powierzchni i objetoscig
ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)

Wymagania na ocene celujgca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa (R-W)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (R — W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa (D — W)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkdéw, polem powierzchni i objetosciag
ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)

DZIAt 6. SYMETRIE

Wymagania na ocene dopuszczajgyca. Uczen:

ezna pojecie punktow symetrycznych wzgledem prostej (K)

e umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem prostej (K)

e umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego (K)

e umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$ nie majg punktow wspadlnych (K)
e zna pojecie osi symetrii figury (K)

eumie podacd przyktady figur, ktdre majg o$ symetrii (K)

ezna pojecie symetralnej odcinka (K)

eumie konstruowac symetralng odcinka (K)

e umie konstrukcyjnie znajdowac srodek odcinka (K)

ezna pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci (K-P)

erozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci (K-P)

e umie konstruowac¢ dwusieczng kata (K)

ezna pojecie punktow symetrycznych wzgledem punktu (K)

e umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu (K)

e umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego (K)

e umie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy sSrodek symetrii nie nalezy do figury (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

e umie okresli¢ wtasnosci punktéw symetrycznych (P)

e umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$ majg punkty wspdlne (P)
erozumie pojecie figury osiowosymetrycznej (P)

e umie narysowac o$ symetrii figury (P)

e umie uzupetnic figure do figury osiowosymetrycznej, majgc dane: o$ symetrii oraz czesc figury (P)
erozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wtasnosci (P)

ezna pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci (K-P)

erozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci (K-P)

e umie rysowac figury w symetrii sSrodkowej, gdy sSrodek symetrii nalezy do figury (P)
e umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktdrego punkty sg symetryczne (P)

e umie podac wtasnosci punktow symetrycznych (P)




ezna pojecie sSrodka symetrii figury (P)

e umie podac przyktady figur, ktére maja srodek symetrii (P)
e umie rysowac figury posiadajgce srodek symetrii (P)

e umie wskaza¢ srodek symetrii figury (P)

e umie wyznaczy¢ srodek symetrii odcinka (P)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

o umie wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem ktérej figury sg symetryczne (R)

e stosuje wtasnosci punktdw symetrycznych w zadaniach (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej (R-W)
e umie wskazad wszystkie osie symetrii figury (R)

e umie rysowac figury posiadajace wiecej niz jedng o$ symetrii (R-W)

e umie uzupetnic figure, tak by byta osiowosymetryczna (R-D)

e umie dzieli¢ odcinek na 2" réwnych czesci (R)

e umie dzieli¢ kat na 2" rownych czesci (R)

eumie konstruowaé katy o miarach 15°,30°, 60°, 90°,45° oraz 22,5° (R-D)

eumie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego figury sg symetryczne (R)

e stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu (R-W)
e umie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jeden srodek symetrii (R)

eumie podawac przyktady figur bedacych jednoczesnie osiowo- i Srodkowosymetrycznymi lub majacych

jedna z tych cech (R)
e stosuje wtasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e stosuje wtasnosci punktdw symetrycznych w zadaniach (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej (R-W)
e umie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jedng o$ symetrii (R-W)

e umie uzupetnic figure, tak by byta osiowosymetryczna (R-D)

e wykorzystuje wiasnosci symetralnej odcinka w zadaniach (D-W)

e wykorzystuje wiasnosci dwusiecznej kagta w zadaniach (D-W)

eumie konstruowaé katy o miarach 15°,30°, 60°, 90°,45° oraz 22,5° (R-D)

e stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu (R-W)
e stosuje wtasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej (R-W)
e umie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jedng o$ symetrii (R-W)

e wykorzystuje wiasnosci symetralnej odcinka w zadaniach (D-W)

e wykorzystuje wiasnosci dwusiecznej kagta w zadaniach (D-W)

e stosuje wtasnosci punktdw symetrycznych w zadaniach (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu (R-W)
e stosuje wtasnosci figur Srodkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)

DZIAt 7. KOtA | OKREGI

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

ezna pojecie okregdéw roztgcznych, przecinajgcych sie i stycznych (K)
ezna wzér na obliczanie dtugosci okregu (K)

ezna liczbe 1 (K)

e umie obliczy¢ dtugosc okregu, znajac jego promien lub srednice (K-P)
ezna wzér na obliczanie pola kota (K)

e umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub srednice (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajycg). Uczen:

e umie rozpoznac wzajemne potozenie prostej i okregu (P)
®zna pojecie stycznej do okregu (P)
eumie rozpoznac styczng do okregu (P)




ewie, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do punktu stycznosci (P)

e umie konstruowac styczng do okregu, przechodzaca przez dany punkt na okregu (P)

e umie rozwigzac¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczna do okregu (P-R)

eumie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregéw, znajac ich promienie i odlegtos¢ miedzy ich Srodkami
(P)

e umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregdw, znajac ich promienie i potozenie (P)

e umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspétrzednych (P)

eumie obliczy¢ dtugosé okregu, znajac jego promien lub srednice (K-P)

eumie wyznaczy¢ promien lub srednice okregu, znajac jego dtugosc (P)

e umie obliczy¢ obwad figury sktadajgcej sie wielokrotnosci ¢wiartek okregu (P)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem obwoddw figur (P)

e umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub srednice (K-P)

e umie wyznaczy¢ promien lub srednice kota, znajac jego pole (P)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane porownywaniem paél figur (P)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (P-R)

ezna twierdzenie o réwnosci dtugosci odcinkdw na ramionach kata wyznaczonych przez wierzchotek kata i
punkty stycznosci (R)

e umie konstruowac okrag styczny do prostej w danym punkcie (R)

e umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (R — W)

eumie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw, znajac ich promienie i odlegtos¢ miedzy ich Srodkami
(R)

e umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregdw, znajac ich promienie i potozenie (R-D)

e umie rozwigzac zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspétrzednych (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwdch okregéw (R-W)

erozumie sposdb wyznaczenia liczby 7 (R)

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig okregu (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwoddw figur (R-D)

e umie wyznaczy¢ promien lub srednice kota, znajac jego pole (R)

e umie obliczyc¢ pole pierscienia kotowego, znajac promienie lub srednice kot ograniczajgcych pierscien (R)

e umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwdd i odwrotnie (R-D)

e umie obliczy¢ pole nietypowe;j figury, wykorzystujgc wzér na pole kota (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem pdél figur (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (R — W)

e umie obliczy¢ odlegtosé miedzy srodkami okregdw, znajac ich promienie i potozenie (R-D)

e umie rozwigzac zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspétrzednych (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwdch okregéw (R-W)
e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig okregu (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwoddw figur (R-D)

eumie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwdd i odwrotnie (R-D)

e umie obliczy¢ pole nietypowe;j figury, wykorzystujgc wzér na pole kota (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem pél figur (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur (D-W)

Wymagania na ocene celujgca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (R — W)
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwdch okregéw (R-W)
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur (D-W)

DZIAt 8. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

ezna wzoér na obliczanie prawdopodobienstwa (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e wie, ze wyniki doswiadczen losowych mozna przedstawi¢ w rézny sposéb (P)
e umie opisa¢ wyniki doswiadczen losowych lub przedstawic je za pomoca tabeli (P)




e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, wykorzystujgc sporzadzony przez siebie opis lub tabele (P)

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwdch wyboréw, stosujac regute mnozenia (P-
R)

®zna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych (P)

e umie wykorzystac tabele do obliczenia prawdopodobieristwa zdarzenia (P)

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego sie z dwdch wyboréw (P)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwéch wyboréw, stosujac regute mnozenia (P-
R)

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu trzech i wiecej wyboréw, stosujac regute
mnozenia (R-D)

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc regute mnozenia oraz regute dodawania (R-D)

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujac wtasne metody (R-W)

e umie obliczyé prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego sie z dwdch wyborow (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu trzech i wiecej wyboréw, stosujac regute
mnozenia (R-D)

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc regute mnozenia oraz regute dodawania (R-D)

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujac wtasne metody (R-W)

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwéch wyborow (R-W)

Wymagania na ocene celujgca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc wtasne metody (R-W)
e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwdéch wyborow (R-W)

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajgcy — ocena celujgca (6)

Tresci nieobowigzkowe zapisano na szarym tle.




