WYMAGANIA EDUKACYJNE
CHEMIA
KLASY VII - VIII

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Klasa VII — Substancje i ich przemiany

Uczen:

zna wymagania i sposob oceniania stosowane przez
nauczyciela
zalicza chemie¢ do nauk przyrodniczych (A)
okresla, czym si¢ zajmuje chemia (B)
omawia podziat chemii na organiczng i
nieorganiczng (A)
omawia, czym zajmuje chemia organiczna i
nieorganiczna ( B)
wyjasnia, dlaczego chemia jest naukg przydatng
ludziom (B)
stosuje zasady bezpieczenstwa obowiazujace w
pracowni chemicznej (C)
nazywa wybrane przyktady szkla i sprzetu
laboratoryjnego oraz okresla ich przeznaczenie (A)
zna sposoby opisywania do§wiadczen chemicznych
(A)
wyjasnia, czym cialo fizyczne rdzni si¢ od substancji
B)
odroznia wiasciwoscei fizyczne od wiasciwosei
chemicznych (A)
opisuje wlasciwosci substancji, bedacych glownymi
sktadnikami produktow stosowanych na co dzien (C)
wyjasnia, na czym polega zmiana stanu skupienia
B)
wyjasnia, co to s3 warunki normalne (B)
bada niektore whasciwoscei substancji (C)
zna wzOr na gestosé (A)
przeprowadza proste obliczenia z wykorzystaniem
poj¢é: masa, gestosé, objetosé (C)
porownuje doswiadczalnie gestosé wody 1 oleju
przelicza jednostki (C)
dzieli substancje i je definiuje (A)
rozrdznia substancje proste, ztozone i mieszaniny (C)
definiuje mieszaning substancji (A)
opisuje cechy mieszanin jednorodnych i
niejednorodnych (B)
podaje przyktady mieszanin (B)
podaje przyklady mieszanin jednorodnych i
niejednorodnych (B)
opisuje proste metody rozdzielania mieszanin na
sktadniki (B)
sporzadza mieszaning (B)

Uczen:

podaje zastosowania wybranego sprzgtu i szkta
laboratoryjnego (C)

bada wlasciwosci substancji (C)

identyfikuje substancje na podstawie podanych
wiasciwosci (D)

przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem wzoru na
gestosé (C)

wskazuje wsérod podanych przyktadéw mieszaning
jednorodng i mieszaning niejednorodng (C)

stosuje odpowiednie metody rozdzielania mieszanin
dla podanego przyktadu (C)

projektuje doswiadczenia pozwalajace rozdzieli¢
dang mieszaning (inng niz na lekc;ji) (D)

wskazuje rdznice miedzy wiasciwosciami
fizycznymi sktadnikow mieszaniny, ktore
umozliwiajg jej rozdzielenie (C)

podaje sposob rozdzielenia wskazanej mieszaniny na
sktadniki (C)

projektuje doswiadczenia ilustrujace reakcje
chemiczng (C)

zapisuje obserwacje i formutuje wnioski dotyczace
doswiadczenia (C)

wskazuje wérod podanych przyktadow reakcje
chemiczng i zjawisko fizyczne (C)

wyszukuje podane pierwiastki w uktadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych (C)
wyjasnia rdéznic¢ migdzy pierwiastkiem chemicznym
a zwigzkiem chemicznym (C)

wskazuje wérod roznych substancji mieszaning

i zwigzek chemiczny (D)

wyjasnia réznicg¢ miedzy mieszaning a zwigzkiem
chemicznym i motywuje swoj wybor (C)

wyjasnia, dlaczego mieszanina nie ma wzoru
chemicznego

Uczen:

odréznia metale od niemetali na podstawie
wihasciwosci (C)

wyjasnia, dlaczego czgsciej uzywa si¢ stopow metali
niz czystych metali (C)

projektuje do§wiadczenia, w ktérych zbada
wiasciwosci metali (C)




o planuje rozdzielanie mieszanin na sktadniki (C)

Uczen:

e definiuje zjawisko fizyczne i reakcj¢ chemiczng (A)

¢ podaje przyklady zjawisk fizycznych i reakcji
chemicznych w otoczeniu cztowieka (A)

o opisuje roznicg migdzy zjawiskiem fizycznym a
reakcja chemiczng (C)

o projektuje doswiadczenie (przyktady z lekcji)
ilustrujace zjawisko fizyczne i reakcj¢ chemiczng
©

o definiuje pierwiastek chemiczny i zwigzek
chemiczny (A)

¢ podaje przyklady zwigzkow chemicznych (A)

o wyjasnia potrzebe¢ wprowadzenia symboli
chemicznych (B)

¢ postuguje sic symbolami chemicznymi
pierwiastkow: H, C, N, O, Na, Mg, Al, Si, P, S, CL, K,
Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, I, Ba, Pb (B)

e rozpoznaje pierwiastki i zwigzki chemiczne (C)

® wyjasni, co to jest wzor chemiczny (B)

¢ podaje przyktady mieszanin i zwiazkoéw
chemicznych (B)

o dzieli pierwiastki chemiczne na metale i niemetale
(B)

o podaje przyktady pierwiastkoéw chemicznych (metali
i niemetali) (C)

o charakteryzuje metale i niemetale (B)

o definiuje stopy metali (A)

¢ podaje roznice we wlasciwosciach migdzy stopami a
metalami (B)

o potrafi zbadaé niektore wlasciwosci metali (C)

o planuje do§wiadczenie, w ktorym zbada wpltyw
réznych czynnikoéw na metale (C)

¢ wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje
informacje o korozji i sposobach zabezpieczania
produktéw zawierajacych zelazo przed
rdzewieniem (D)

Klasa VII — Skladniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegaja

Uczen:

opisuje sktad i wlasciwosci powietrza (A)

e wymienia state i zmienne sktadniki powietrza (A)
omawia znaczenie powietrza (A)

bada sktad powietrza (C)

oblicza przyblizong objetos¢ tlenu i azotu
znajdujacych sie np. w sali lekcyjnej (B)

¢ wymienia przyktady gazow szlachetnych (A)

o okresla wlasciwosci gazow szlachetnych (C)

o wykazuje obecno$¢ pary wodnej w powietrzu (C)

o definiuje zjawisko higroskopijnosci (A)

o opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne tlenu (C)

e opisuje sposob identyfikowania tlenu (B)

® wyjasni, jaka reakcje nazywamy spalaniem (B)

e wyjasnia, co to sg substrat i produkt reakcji
chemicznej (B)

o wskazuje substraty i produkty reakcji chemicznej (A)

e Uczef::

¢ wyjasnia, ktore sktadniki powietrza sg state, a ktore
zmienne (C)

e bada przyblizony sktad powietrza (C)

¢ wykonuje obliczenia dotyczace zawartosci
procentowej poszczegdlnych sktadnikow powietrza
(D)

¢ wykonuje obliczenia z wykorzystaniem ggstosci
sktadnikow powietrza (D)

e okresla role pary wodnej w powietrzu (C)

e projektuje do§wiadczenie wykrywajace obecnosé
pary wodnej w powietrzu (C)

e wyjasnia zjawisko higroskopijnosci i jego
zastosowanie (C)

o wyszukuje, pordwnuje i prezentuje informacje
0 zastosowaniach gazoéw szlachetnych gazéw
szlachetnych (D)




e opisuje otrzymywanie tlenu (C)

e opisuje znaczenie tlenu (B)

e wymienia zastosowania tlenu (A)

* wyjasnia, co to s3 tlenki i jak si¢ one dzielg (B)

¢ wskazuje w zapisie stownym przebiegu reakcji
chemicznej substraty i produkty, pierwiastki
i zwigzki chemiczne (C)

o opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku
wegla(IV) (C)

o definiuje reakcje charakterystyczna (A)

e opisuje, jak wykry¢ obecnos¢ tlenku wegla(IV) w
powietrzu wydychanym z ptuc (C)

o okresla, jak wykry¢ tlenek wegla(IV)

e omawia sposob otrzymywania tlenku wegla(IV) na
przyktadzie reakcji spalania (C)

e wymienia zastosowania tlenku wegla(IV) (A)

e wymienia, gdzie wystepuje wodor (A)

o podaje, w jaki sposob otrzymuje si¢ wodor (reakcja
kwasu z metalem) A)

o opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne wodoru
(B)

o okresla sposob identyfikowania wodoru (C)

e Wwymienia zastosowania wodoru (A)

e zapisuje stownie przebieg reakcji otrzymywania
wodoru z wody (C)

¢ wymienia niektore efekty towarzyszace reakcjom
chemicznym (A)

o definiuje reakcje egzotermiczne i endotermiczne (A)

e wyjasnia, na czym polegaja reakcje spalania (B)

o podaje przyktady reakcji chemicznych danego typu
©

¢ wyjasnia, w jakich reakcjach mozemy otrzymac tlen
©)

o projektuje doswiadczenia: otrzymywanie tlenu,
badanie wlasciwosci tlenu (C)

e opisuje doswiadczenie przeprowadzane na lekcji (C)

e okresla role tlenu w zyciu organizmow (C)

e projektuje do$wiadczenie o podanym tytule (rysuje
schemat, zapisuje obserwacje i wnioski) (D)

o przewiduje wyniki niektorych doswiadczen na
podstawie zdobytej wiedzy (D)

¢ zapisuje stownie przebieg reakcji chemicznej (C)

o wykrywa obecno$¢ tlenku wegla(IV) w powietrzu
wydychanym z phuc (C)

o otrzymuje tlenek wegla(IV) w reakcji weglanu
wapnia z kwasem solnym (C)

¢ uzasadnia na podstawie reakcji magnezu z tlenkiem
wegla(IV), ze tlenek wegla(IV) jest zwigzkiem
chemicznym wegla i tlenu (D)

¢ planuje doswiadczenie umozliwiajace wykrycie
obecnoscei tlenku wegla(IV) w powietrzu
wydychanym z ptuc (C)

e wyjasnia, CO to jest woda wapienna (D)

e omawia sposoby otrzymywania wodoru (C)

e projektuje doswiadczenie otrzymywania wodoru
w reakcji kwasu chlorowodorowego z cynkiem,
magnezu z parg wodna (C)

e Uzasadnia na podstawie reakcji magnezu z para
wodng, ze woda jest tlenkiem wodoru (D)

¢ wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje
informacje o przyczynach i skutkach spadku stezenia
ozonu w stratosferze ziemskiej oraz o sposobach
zapobiegania powigkszaniu si¢ ,,dziury ozonowej”
(D)

¢ wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje
informacje o zrodtach, rodzajach i skutkach
zanieczyszczen powietrza, oraz o sposobach
postepowania pozwalajacych chroni¢ powietrze
przed zanieczyszczeniami (D)

¢ wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje
informacje o powstawaniu kwasnych opadow (D)

¢ podaje przyklady reakcji egzotermicznych
i endotermicznych (C)

e podaje przyktady roznych typow reakcji
chemicznych (C)

e zapisuje stownie przebieg réznych rodzajow reakcji
chemicznych (C)

Klasa VII — Atomy i czasteczki

Uczefi:

o definiuje pojgcie materia (A)

e opisuje ziarnista budowe materii (B)

o definiuje pojecia atom i czasteczka (A)

Uczen:
e planuje doswiadczenie potwierdzajace ziarnistos¢
budowy materii (C)




® wyjasnia, czym atom rozni si¢ od czasteczki (B)

e omawia poglady na temat budowy materii (B)

e Wymienia zatozenia teorii atomistyczno-
czasteczkowej budowy materii (A)

e wyjasnia, na czym polega zjawisko dyfuzji (C)

¢ podaje przyktady zjawiska dyfuzji obserwowane w
zyciu codziennym (B)

o definiuje pojgcia jednostka masy atomowej (A)

o definiuje pojgcia masa atomowa, masa czasteczkowa
(A)

o odczytuje masy atomowe pierwiastkéw chemicznych
z uktadu okresowego (C)

¢ opisuje jadro atomowe, powloki elektronowe, rdzen
atomowy (B)

e opisuje i charakteryzuje sktad atomu pierwiastka
chemicznego (jadro: protony i neutrony, elektrony)
(B)

o definiuje pojegcia elektrony walencyjne, nukleony

® wyjasnia, co to sg liczba atomowa, liczba masowa
(A)

e ustala liczbe protonow, elektrondw i neutrondw w
atomie danego pierwiastka chemicznego, gdy znane
sg liczby atomowa i masowa (C)

e rysuje uproszczone modele atomow (proste
przyktady) (C)

o zapisuje konfiguracje elektronowa (proste przyklady)
©

o definiuje pojecie izotop (A)

e wymienia rodzaje izotopow (A)

o wyjasnia roéznice w budowie atomow izotopow
wodoru (B)

e nazywa izotopy wodoru (A)

o wyrdznia w zbiorze izotopy tego samego pierwiastka

e wymienia zastosowania izotopow (A)

o podaje nazwisko tworcy uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych (A)

o opisuje uktad okresowy pierwiastkow chemicznych
(B)

e podaje prawo okresowosci (A)

o odczytuje informacje o podanym pierwiastku z
uktadu okresowego (proste przyktady) (C)

e wymienia, ktore grupy zaliczamy do gldwnych (A)

¢ odczytuje z uktadu okresowego podstawowe
informacije o pierwiastkach chemicznych (B)

e korzystajac z uktadu okresowego, okresla liczbg
protonow, elektronow, powtok elektronowych,
elektronéw walencyjnych, rodzaj pierwiastka
chemicznego (metal, niemetal) (C)

e podaje rozmieszczenie elektrondw w powlokach
elektronowych (proste przyktady) (C)

¢ wyjasnia rdznice miedzy pierwiastkiem a zwigzkiem
chemicznym na podstawie zalozen atomistyczno-
-czasteczkowej teorii budowy materii (C)

e oblicza maksymalng liczbe elektronéw na
powlokach (C)

e rysuje modele atomow (C)

e zapisuje konfiguracje elektronowe (C)

e definiuje pojgcie masy atomowej (D)

¢ poszukuje informacji na temat zastosowan réznych
izotopow (C)

¢ wyjasnia prawo okresowosci (C)

e odczytuje informacje o podanym pierwiastku
chemicznym z uktadu okresowego (C)

o korzysta swobodnie z informacji zawartych
W uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych (C)

¢ podaje rozmieszczenie elektronow na powtokach
elektronowych (C)

e analizuje informacje i wyjasnia zwigzek miedzy
podobienstwami wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych zapisanych w tej samej grupie uktadu
okresowego a budowg ich atomoéw i liczbg
elektronow walencyjnych (D)

o identyfikuje pierwiastki chemiczne na podstawie
analizy niepetnych informacji o ich potozeniu w
uktadzie okresowym pierwiastkow chemicznych
i ich whasciwosciach (D)

e analizuje, jak zmienia si¢ charakter chemiczny
(metale — niemetale) pierwiastkow grup gtéwnych w
miare zwigkszania si¢ numeru grupy i numeru okresu

(D)




wykorzystuje informacje odczytane z uktadu
okresowego pierwiastkow chemicznych (C)
wyjasnia, jak zmieniajg si¢ wlasciwosci
pierwiastkoOw wraz ze zmiang numeru grupy i okresu

(B)

Klasa VII — Laczenie sie¢ atomow. Rownania reakcji chemicznych

Uczen:

opisuje role elektroné6w walencyjnych w taczeniu si¢
atomow (B)

podaje definicj¢ wigzania kowalencyjnego
(atomowego) (A)

postuguje si¢ symbolami pierwiastkéw chemicznych
©

wie, co to jest wzor elektronowy (A)

odroznia wzor sumaryczny od wzoru strukturalnego
©

zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne czgsteczek
©

odczytuje ze wzoru chemicznego, z jakich
pierwiastkow chemicznych i ilu atoméw sktada si¢
czasteczka (C)

podaje przyklady substancji o wigzaniu
kowalencyjnym (B)

podaje definicje wigzan kowalencyjnych:
niespolaryzowanego i spolaryzowanego (A)

podaje przyktady substancji o wigzaniach
kowalencyjnych (atomowych): niespolaryzowanym,
spolaryzowanym (B)

wymienia typy wigzan chemicznych (A)

opisuje sposdb powstawania jonow (B)

definiuje pojecia: jon, kation, anion (A)

podaje definicje wigzania jonowego (A)

podaje przyktady substancji o wigzaniu jonowym (B)
definiuje elektroujemnosé (A)

odczytuje elektroujemnos¢ dla podanych
pierwiastkow (C)

wyjasnia, jak wykorzysta¢ elektroujemnos¢ do
okreslenia rodzaju wigzania (B)

okresla rodzaj wigzania w czasteczkach o prostej
budowie (C)

scharakteryzuje wlasciwosci zwigzkow
kowalencyjnych i jonowych (B)

pordéwnuje wlasciwosci zwigzkow kowalencyjnych i
jonowych (C)

okresla rodzaj wigzania w czasteczce (C)

definiuje pojecie wartosciowosé (A)

odczytuje z uktadu okresowego maksymalna
(wzgledem tlenu) wartosciowos$¢ pierwiastkow
chemicznych grup 1., 2.1 13.-17.(C)

wie, ze warto§ciowos¢ pierwiastkow chemicznych w
stanie wolnym wynosi 0 (B)

Uczen:

e wyjasnia reguly oktetu i dubletu elektronowego (C)

¢ wyjasnia, dlaczego gazy szlachetne sg bardzo mato
aktywne chemicznie — na podstawie budowy ich
atoméw (C)

e opisuje powstawanie wigzan kowalencyjnych
(atomowych) niespolaryzowanych — dla podanych
przyktadow (C)

e opisuje powstawanie wigzan kowalencyjnych
(atomowych) spolaryzowanych dla podanych
przyktadow (C)

o okresla rodzaj wigzania w czasteczce (C)

e Uzasadnia, dlaczego w danej czasteczce wystepuje
dany rodzaj wigzania kowalencyjnego (D)

e zapisuje elektronowo mechanizm powstawania
jonéw (C)

¢ opisuje mechanizm powstawania wigzania jonowego
©)

o okresla typ wigzania chemicznego w podanym
zwigzku chemicznym (C)

e przewiduje typ wiazania chemicznego,
wykorzystujac elektroujemnos$¢ pierwiastkow
chemicznych (D)

e w zbiorze czasteczek wskazuje czasteczki o wigzaniu
jonowym (C)

e wyjasnia réznice mi¢dzy typami wigzan
chemicznych (D)

o identyfikuje rodzaj wigzania w danej czasteczce (C)

e opisuje zalezno$¢ wlasciwosci zwiazku chemicznego
od rodzaju wystepujacego w nim wigzania
chemicznego (D)

e porownuje wlasciwosci zwigzkow kowalencyjnych
i jonowych (stan skupienia, temperatury topnienia
i wrzenia, przewodnictwo cieplne i elektryczne (C)

o wykorzystuje pojecie wartosciowosci (C)

o okresla mozliwe warto§ciowosci pierwiastka
chemicznego na podstawie jego potozenia w
ukladzie okresowym pierwiastkow (maksymalna
wzgledem tlenu, wzgledem wodoru) (C)

e wyznacza wartosciowosc¢ pierwiastkow chemicznych
na podstawie wzorow zwigzkéw chemicznych (C)

e podaje nazwy zwiazkow chemicznych na podstawie
ich wzorow; zapisuje wzory zwigzkow chemicznych
na podstawie ich nazw — dla przykladéw o wyzszym
stopniu trudnosci (C)




® Wyznacza wartosciowo$¢ pierwiastkow chemicznych
na podstawie wzoréw sumarycznych (C)

e zapisuje wzory sumaryczny i strukturalny czasteczki
zwiazku dwupierwiastkowego na podstawie
wartosciowosci pierwiastkow chemicznych (C)

o okresla na podstawie wzoru liczbe pierwiastkow w
zwigzku chemicznym (C)

e interpretuje zapisy (odczytuje ilosciowo i jakosciowo
proste zapisy), np. Hz, 2H, 2H; itp. (C)

e ustala nazwe prostego dwupierwiastkowego zwiazku
chemicznego na podstawie jego wzoru
sumarycznego (C)

e ustala wzOr sumaryczny prostego
dwupierwiastkowego zwigzku chemicznego na
podstawie jego nazwy (C)

o okre$la substraty i produkty reakcji chemicznej (C)

e definiuje rownanie reakcji chemicznej, wspotczynnik
stechiometryczny (A)

e wyjasnia znaczenie wspotczynnika
stechiometrycznego i indeksu stechiometrycznego
©

o uzgadnia wspotczynniki stechiometryczne w
prostych przyktadach rownan reakcji chemicznych
©

e zapisuje proste przyklady rownan reakcji
chemicznych (C)

¢ odczytuje proste rownania reakcji chemicznych (C)

e podaje tres¢ prawa zachowania masy (A)

e przedstawia modelowy schemat rownania reakcji
chemicznej (C)

¢ podaje przyktady roéwnan reakcji dla okreslonego
typu reakcji (C)

¢ zapisuje i odczytuje rownania reakcji chemicznych o
wiekszym stopniu trudnosci (C)

e udowadnia do$wiadczalnie, Ze masa substratow jest
rowna masie produktow (C)

Klasa VII — Woda i roztwory wodne

Uczef::

e wymienia i charakteryzuje rodzaje wod
wystepujacych w przyrodzie (B)

¢ wymienia stany skupienia wody (A)

e nazywa przemiany stanow skupienia wody (A)

o opisuje wlasciwosci wody (A)

e proponuje sposoby racjonalnego gospodarowania
woda (C)

e zapisuje wzory sumaryczny i strukturalny czasteczki
wody (A)

e opisuje budowe czasteczki wody (B)

e nazywa rodzaj wigzania wystepujacego w czasteczce
wody (A)

o definiuje pojecie dipol (A)

e wyjasnia, co to jest czasteczka polarna (B)

o identyfikuje czasteczke wody jako dipol (B)

e dzieli substancje na dobrze, $rednio i trudno
rozpuszczalne w wodzie (A)

¢ podaje przyktady substancji, ktore rozpuszczaja si¢ i
nie rozpuszczaja si¢ w wodzie (A)

¢ wyjasnia, na czym polegaja procesy rozpuszczania i
mieszania (C)

Uczen:

e Wymienia sposoby otrzymywania wody (C)

e analizuje wptyw ci$nienia atmosferycznego na
warto$¢ temperatury wrzenia wody (D)

¢ wyjasnia, na czym polega tworzenie si¢ wigzania
kowalencyjnego spolaryzowanego w czasteczce
wody (C)

e omawia budowg polarng czasteczki wody (C)

o okresla wlasciwosci wody wynikajace z jej budowy
polarnej (C)

e wyjasnia, dlaczego woda dla jednych substancji jest,
a dla innych nie jest rozpuszczalnikiem (C)

e przedstawia za pomocg modeli proces rozpuszczania
sie w wodzie substancji, np. chlorku sodu,
chlorowodoru (C)

e wyjasnia, jak rozne czynniki wplywaja na szybkos¢
rozpuszczania substancji stalej w wodzie (B)

e poréwnuje rozmiary czastek substancji
wprowadzonych do wody i znajdujacych si¢ w
roztworze whasciwym, koloidzie, zawiesinie (C)

e planuje doswiadczenie sprawdzajace, czy roztwor
jest nasycony czy nienasycony (C)




e wymienia czynniki wplywajace na szybkos¢
rozpuszczania si¢ substancji statej w wodzie (A)

o projektuje i przeprowadza doswiadczenia
wykazujace wptyw réznych czynnikdéw na szybkos¢
rozpuszczania si¢ substancji stalych w wodzie (C)

o definiuje roztwor (A)

o definiuje pojgcia rozpuszczalnik i substancja
rozpuszczana (A)

o definiuje pojecia: roztwor wiasciwy, koloid,
zawiesina (A)

o definiuje pojecia: roztwdr nasycony, roztwor
nienasycony (A)

o definiuje pojecia: roztwor stezony, roztwor
rozcienczony (A)

o definiuje pojgcie krystalizacja (A)

o okresla, jak mozna przeprowadzi¢ krystalizacje (C)

e Wymienia sposoby otrzymywania roztworu
nienasyconego z nasyconego i otrzymywania
roztworu nasyconego z nienasyconego (B)

¢ podaje przyklady substancji, ktore tworza roztwory
wilasciwe (B)

¢ podaje przyktady substancji, ktore tworza koloidy
lub zawiesiny (B)

e wymienia roznice migdzy roztworem wlasciwym
a zawiesing (B)

e opisuje roznice migdzy roztworami: rozcienczonym,

stezonym, nasyconym i nienasyconym (B)

e okresla, na czym polega krystalizacja (C)

o definiuje pojecie rozpuszczalnosc (A)

e wymienia czynniki, ktére wptywaja na
rozpuszczalnosé (A)

¢ wyjasnia, c0 to jest wykres (krzywa)
rozpuszczalnosci (B)

o odczytuje z wykresu (krzywej) rozpuszczalnosci
rozpuszczalno$¢ danej substancji w podanej
temperaturze (C)

e poréwnuje rozpuszczalnos¢ réznych substancji w tej
samej temperaturze (C)

o oblicza ilo$¢ substancji, ktorag mozna rozpusci¢ w
okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze (C)

o okresla na podstawie danych z zadania i wykresu
rozpuszczalnos$ci rodzaj powstatego roztworu —
nasycony, nienasycony (C)

o definiuje stezenie procentowe roztworu (A)

e podaje wzor opisujacy stezenie procentowe (A)

o wykonuje proste obliczenia z wykorzystaniem
stezenia procentowego, masy substancji, masy
rozpuszczalnika, masy roztworu (C)

e oblicza masg substancji rozpuszczonej lub masg
roztworu, znajac stezenie procentowe roztworu (C)

¢ postuguje si¢ sprawnie wykresem

rozpuszczalnoéci (C)

dokonuje obliczen z wykorzystaniem wykreséw
rozpuszczalnoéci (C)

oblicza mas¢ wody (rozpuszczalnika), znajac mase
roztworu i jego stezenie procentowe (C)
rozwiazuje zadania rachunkowe dotyczace stezenia
procentowego — z wykorzystaniem gestosci (C)
oblicza stgzenie procentowe roztworu nasyconego
w danej temperaturze (z wykorzystaniem wykresu
rozpuszczalnosci) (C)

oblicza rozpuszczalno$¢ substancji w danej
temperaturze, znajac stezenie procentowe jej
roztworu nasyconego w tej temperaturze (D)
wymienia sposoby zmniejszania i zwigkszania
stezenia procentowego roztworow (B)

oblicza st¢zenie procentowe roztworu powstatego
przez zatgzenie lub przez rozcienczenie roztworu (C)
wymienia czynnosci, ktore nalezy wykonac, aby
sporzadzi¢ okreslong ilo$¢ roztworu o okreslonym
stezeniu procentowym (C)




® wyjasnia, jak sporzadza si¢ roztwor o okreslonym
stezeniu procentowym (np. 200 g 10-procentowego
roztworu soli kuchennej) (C)

Klasa VII — Tlenki i wodorotlenki

Uczen:

o definiuje tlenki (A)

o dokonuje podziatu tlenkéw (A)

e rozréznia tlenki metali i niemetali

e zapisuje wzory sumaryczne tlenkow (C)

¢ podaje nazwy tlenkéw (C)

¢ podaje sposob otrzymywania tlenkow (B)

e zapisuje proste rownania reakcji (C)

o definiuje katalizator (A)

o definiuje elektrolit i nieelektrolit (A)

e wymienia odczyny roztwor6w

® wyjasnia pojecie wskaznik odczynu (B)

o okresla barwy wskaznikéw w zaleznosci od odczynu
roztworu (C)

e opisuje zastosowania wskaznikow (B)

e odréznia doswiadczalnie odczyn roztworu, stosujac
wskazniki (C)

o definiuje wodorotlenek (A)

e zapisuje wzor i hazywa grupe charakterystyczng dla
wodorotlenkow, podaje jej wartoSciowos¢ (C)

e zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkow (C)

¢ nazywa wodorotlenki (C)

o wymienia zasady BHP dotyczace obchodzenia si¢ z
zasadami (A)

o opisuje budowg wodorotlenkow (B)

e zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenku sodu
i wodorotlenku potasu (C)

e wymienia dwie gldwne metody otrzymywania
wodorotlenkow (A)

e zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania
wodorotlenku sodu (C)

e zapisuje wzor sumaryczny wodorotlenku wapnia (C)

o opisuje wlasciwosci wodorotlenku wapnia (B)

o zapisuje rdwnania reakcji otrzymywania
wodorotlenku wapnia (C)

o definiuje pojecie zasada (A)

o wymienia przyktady wodorotlenkéw i zasad (A)

o okresla rozpuszczalno$¢ wodorotlenkow
na podstawie tabeli rozpuszczalno$ci wodorotlenkow
i soli (C)

¢ zapisuje wzor amoniaku (C)

e zapisuje wzor sumaryczny wodorotlenkéw trudno
rozpuszczalnych w wodzie (C)

e zapisuje i odczytuje rownania reakcji otrzymywania

wodorotlenkow: miedzi(Il), glinu (C)

definiuje pojecie dysocjacja elektrolityczna (A)

Uczen:

e podaje przyktady tlenkow roznego typu (A)

e zapisuje wzory tlenkow (C)

¢ podaje nazwy tlenkow (C)

o podaje przyktady katalizatorow reakcji (A)

e opisuje rolg katalizatora podczas reakcji (C)

e podaje przyktad reakcji z zastosowaniem katalizatora
©)

o wyszukuje, porzadkuje, porobwnuje i prezentuje
informacje o wiasciwosciach fizycznych
i zastosowaniach wybranych tlenkow (D)

o projektuje doswiadczenie badajace przewodnictwo
elektryczne roztwordow (C)

e planuje dos§wiadczenie pozwalajace rozrozni¢ kwasy
i zasady za pomocg wskaznikow (C)

e objasnia budowe¢ wodorotlenkéw (B)

e zapisuje wzory i nazywa wodorotlenki (C)

¢ wyjasnia, dlaczego podczas pracy z zasadami nalezy
zachowa¢ szczegdlng ostroznosé (C)

e planuje doswiadczenie, w ktorego wyniku mozna
otrzyma¢ wodorotlenek sodu (D)

o opisuje doswiadczenie badania wlasciwosci
wodorotlenku sodu przeprowadzone na lekcji (C)

¢ wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje
informacje o wiasciwosciach i wynikajacych z nich
zastosowan wodorotlenkow sodu i potasu (D)

e planuje i wykonuje doswiadczenia, w ktorych
wyniku mozna otrzyma¢ wodorotlenek wapnia (C)

¢ wyjasnia pojecia: woda wapienna, wapno palone,
wapno gaszone (B)

¢ wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje
informacje o wiasciwosciach i wynikajacych z nich
zastosowan wodorotlenku wapnia (D)

¢ opisuje doswiadczenie otrzymywania
wodorotlenkow: miedzi(I), glinu (C)

e planuje doswiadczenia, w ktorych otrzyma
wodorotlenki trudno rozpuszczalne w wodzie (D)

e zapisuje wzor sumaryczny wodorotlenku dowolnego
metalu (C)

e zapisuje rownania reakcji otrzymywania roznych
wodorotlenkow (D)

o identyfikuje wodorotlenki na podstawie podanych
informaciji (D)

e opisuje whasciwosci oraz zastosowania amoniaku (D)

e poréwnuje pojecia wodorotlenek i zasada (C)

e zapisuje i odczytuje rownania reakcji dysocjacji
elektrolitycznej zasad (C)




e wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna
zasad (B)

e odréznia zasady od kwasow i innych substancji
za pomocg wskaznikow (C)

e zapisyje i odczytuje rownania dysocjacji
elektrolityczna zasad (C)

e wymienia wspolne wlasciwosci zasad (A)

e wyjasnia, z czego wynikaja wspolne wlasciwosci
zasad (B)

o definiuje pojecie odczyn zasadowy (A)

o wyjasnia, dlaczego wodne roztwory zasad
przewodza prad elektryczny (B)

e okresla odczyn roztworu zasadowego na podstawie
znajomosci jondw obecnych w badanym roztworze

©)

Klasa VIII — Kwasy

Uczen:

o definiuje pojecie kwasy, reszta kwasowa, kwas
beztlenowy, kwas tlenowy (A)

o zapisuje wzory kwasow (HCI, H,S, HNOg3, H,SOs,
H.S04, H2CO3, H3PO4) (C)

o zapisuje nazwy kwasow (HCI, H.S, HNO3, H2SOs,
H2S04, H.CO3, H3POy) (A)

o wskazuje wodor i reszte kwasowa w kwasie (B)

e wyznacza warto§ciowos¢ reszty kwasowej (B)

o opisuje budowe kwasow beztlenowych i tlenowych
(B)

e odroznia kwasy tlenowe od beztlenowych (B)

Uczen:

o wymienia zasady BHP dotyczace obchodzenia si¢
z kwasami (A)

e zapisuje wzory kwasow chlorowodorowego
i siarkowodorowego (C)

o wskazuje wodor i reszte kwasowg w kwasach
chlorowodorowym i siarkowodorowym (B)

e zapisuje rOwnanie reakcji otrzymywania kwasu
chlorowodorowego (C)

e zapisuje rownanie reakcji otrzymywania kwasu
siarkowodorowego (C)

o wyjasnia pojecie tlenek kwasowy (B)

o wskazuje przyklady tlenkéw kwasowych (A)

o wskazuje wodor i reszte kwasowa w kwasie
siarkowym(1V) (B)

o zapisuje wzor kwasu siarkowego(IV) (C)

e zapisuje rOwnanie reakcji otrzymywania kwasu
siarkowego(lV) (C)

o wskazuje wodor i reszte kwasowg w kwasie
siarkowym(VI1) (B)

o zapisuje wzor kwasu siarkowego(VI) (C)

e zapisuje rownanie reakcji otrzymywania kwasu
siarkowego(V1) (C)

o opisuje budowe kwasow azotowego(V), weglowego
i fosforowego(V) (B)

Uczen:

¢ wyjasnia obecno$¢ wartoSciowosci w nazwie
niektorych kwasoéw (C)

e podaje nazwy kwasu znajac jego wzor
z uwzglednieniem wartosciowosci (C)

e rozroznia kwasy od innych substancji za pomoca
wskaznikow (C)

¢ wyjasnia, dlaczego podczas pracy z kwasami nalezy
zachowa¢ szczegdlng ostroznosé (C)

e opisuje doswiadczenie otrzymywania kwasu
chlorowodorowego przeprowadzone na lekcji
(schemat, obserwacje, wniosek) (C)

e projektuje i opisuje do§wiadczenie, w ktorego wyniku
mozna otrzymac kwas beztlenowy (D)

e zapisuje rownanie reakcji otrzymywania wskazanego
kwasu beztlenowego (D)

o wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje
informacije o wiasciwos$ciach i wynikajgcych z nich
zastosowan kwasow chlorowodorowego
i siarkowodorowego (D)

e wyznacza warto$ciowo$¢ niemetalu w kwasie (C)

e wyznacza wzor tlenku kwasowego (C)

e zapisuje rownanie reakcji rozkladu kwasu
siarkowego(1V) (C)

e podaje zasade bezpiecznego rozcienczania stezonego
roztworu kwasu siarkowego(V1) (C)

o wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje
informacje o wiasciwos$ciach i wynikajgcych z nich
zastosowan kwasow siarkowego(1V)

i siarkowego(VI1) (D)

e opisuje reakcje ksantoproteinowg (C)

o projektuje doswiadczalne wykrycie biatka w probce
zywnosci (w serze, mleku, jajku) (C)

e opisuje budowg kwasow tlenowych i wyjasnia,
dlaczego kwasy weglowy i fosforowy(V) zaliczamy
do kwasow tlenowych (C)

o projektuje i wykonuje doswiadczenie, w ktorego
wyniku mozna otrzymac kwas fosforowy(V) (C)




o zapisuje wzory kwasow azotowego(V), weglowego
i fosforowego(V) (C)

e zapisuje wzor sumaryczny tlenku kwasowego
kwasow azotowego(V), weglowego
i fosforowego(V) (A)

e zapisuje rownania reakcji otrzymywania kwasow
azotowego(V), weglowego i fosforowego(V) (C)

o definiuje pojecia: jon, kation, anion (A)

* wyjasnia pojecie dysocjacja elektrolityczna (B)

e definiuje reakcje odwracalng i nieodwracalna (A)

¢ wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna
kwaséw (B)

o definiuje kwasy (A)

e 7apisuje wybrane rownania reakcji dysocjacji
elektrolitycznej kwasow (C)

e nazywa jony powstate w wyniku dysocjacji
elektrolitycznej poznanych kwasow (C)

e opisuje roznice migdzy sposobami otrzymywania
kwasow tlenowych i beztlenowych (C)

o wymienia metody otrzymywania kwasow tlenowych
i beztlenowych (A)

o definiuje pojecie odczyn kwasowy (A)

e wymienia poznane wskazniki kwasowo-
zasadowe (A)

e wymienia rodzaje odczynu roztworow (A)

e omawia skale pH (B)

o okresla zakres pH i barwy wskaznikow
dla poszczegdlnych odczynow (C)

 bada odczyn roztworu (C)

e interpretuje warto$¢ pH w ujeciu jakosciowym
(odczyn obojetny, kwasowy, zasadowy) (C)

e zapisuje wzor strukturalny kwasu nieorganicznego
0 podanym wzorze sumarycznym (C)

e zapisuje rownanie reakcji otrzymywania dowolnego
kwasu (C)

o identyfikuje kwasy na podstawie podanych
informacji (D)

e proponuje reakcje, w ktorych wyniku mozna
otrzymac kwas tlenowy (D)

¢ rozwigzuje trudniejsze chemografy (D)

¢ wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje
informacije o wiasciwos$ciach i wynikajacych z nich
zastosowan kwasow: azotowego(V), weglowego
i fosforowego(V) (D)

e zapisuje i odczytuje rdwnania reakcji dysocjacji
elektrolitycznej kwasow (C)

o poréwnuje budowe kwasoéw tlenowych
i beztlenowych (C)

e podaje i objasnia sposoby otrzymywania kwasow
beztlenowych i tlenowych (C)

o wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje
informacje o powstawaniu i skutkach kwasnych
opadow oraz sposobach ograniczajacych ich
powstawanie (D)

e opisuje zastosowania wskaznikow (fenoloftaleiny,
wskaznika uniwersalnego, oranzu metylowego) (C)

¢ wyjasnia pojecie skala pH (C)

e okresla odczyn roztworu (D)

e przeprowadza do$wiadczenie, ktore umozliwi
zbadanie warto$ci pH produktow uzytku
codziennego (C)

Klasa VIII - Sole

Uczef::

o opisuje budowe soli (B)

o wskazuje metal i reszte kwasowg we wzorze soli (A)

e zapisuje wzory sumaryczne soli (chlorkow,
siarczkéw oraz soli kwasow tlenowych) (proste
przyklady) (C)

e zapisuje nazwy soli na podstawie wzorow
sumarycznych soli (chlorkow, siarczkow oraz soli
kwasow tlenowych) (proste przyktady) (C)

e zapisuje wzory sumaryczne soli na podstawie ich
nazw (chlorkow, siarczkdéw oraz soli kwasow
tlenowych) (proste przyktady) (C)

o wskazuje wzory soli wsrdd zapisanych wzoré6w
zwigzkow chemicznych (C)

* wyjasnia, jak dysocjuja sole (B)

e zapisuje rOwnanie reakcji dysocjacji elektrolitycznej
wybranych soli (proste przyktady) (C)

e nazywa powstate jony (proste przyktady) (C )

Uczen:

e zapisuje nazwy soli na podstawie wzorow (C)

e zapisuje wzory sumaryczne soli na podstawie
nazw (C)

e zapisuje nazwe dowolnej soli na podstawie jej wzoru
sumarycznego oraz wzoOr sumaryczny na podstawie
nazwy soli (C)

e zapisuje i odczytuje rownania reakcji dysocjacji
elektrolitycznej soli (C)

e planuje i wykonuje do§wiadczenie pozwalajace
zbada¢ rozpuszczalno$¢ wybranych soli
w wodzie (C)

o tlumaczy role wskaznika w reakcji zobojetniania (C)

¢ wyjasnia zmiany odczynu roztworéw poddanych
reakcji zobojetniania (C)

e opisuje doswiadczenie otrzymywania soli przez
dziatanie kwasem na zasad¢ przeprowadzone na
lekcji (schemat, obserwacije, wniosek) (C)




o dzieli sole ze wzgledu na ich rozpuszczalno$é
w wodzie (A)

o okre$la rozpuszczalno$é soli w wodzie na podstawie
tabeli rozpuszczalnoscei soli i wodorotlenkow
w wodzie (C)

* wyjasnia, dlaczego wodne roztwory soli przewodza
prad elektryczny (B)

® wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania (C)

* podaje roznice mi¢dzy zapisami rownania reakcji
zoboje¢tniania w formie czasteczkowej
a formie jonowej (B)

e zapisuje rownanie reakcji otrzymywania soli w
reakcji zobojetniania w formie czasteczkowej i
jonowej (proste przyktady) (C)

e odczytuje rownania reakcji zobojgtniania (proste
przyklady) (C)

o zapisuje obserwacje do doswiadczen otrzymywania
soli przez dziatanie kwasem na zasade (C)

o wyjasnia, €O to jest szereg aktywnosci chemicznej
metali (B)

o poréwnuje metale ze wzgledu na ich aktywnosé
chemiczng na podstawie szeregu aktywno$ci metali
(B)

e wymienia sposoby zachowania si¢ metali W reakcji z
kwasami (np. miedZ lub magnez w reakcji z kwasem
chlorowodorowym) (A)

¢ Wymienia, jakie sa produkty reakcji metalu
aktywnego z kwasem (B)

e zapisuje w formie czasteczkowej i odczytuje
réwnania reakcji metali
z kwasami (proste przyktady) (C)

¢ podaje obserwacje do przeprowadzonych na lekcji
doswiadczen (C)

¢ podaje na podstawie obserwacji czy podany kwas
reaguje z wymienionym metalem, czy nie reaguje (C)

e zapisuje w formie czasteczkowej i odczytuje
réwnania reakcji otrzymywania soli w reakcji
tlenkéw metali z kwasami (proste przyktady) (C)

 podaje trzy metody otrzymywania soli (kwas +
zasada, metal + kwas, tlenek metalu + kwas) (A)

e podaje obserwacje do do$§wiadczen otrzymywania
soli w reakcjach tlenkdéw metali z kwasami (C)

¢ wymienia produkty reakcji wodorotlenk6w metali
z tlenkami niemetali (B)

o zapisuje w formie czasteczkowej i odczytuje
rownania reakcji otrzymywania soli w reakcjach
wodorotlenkow metali z tlenkami niemetali (proste
przyklady) (C)

o definiuje pojecie reakcja straceniowa (A)

o korzysta z tabeli rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw w wodzie (C)

e zapisuje czasteczkowo, jonowo réwnania reakcji
zobojetniania (C)

e projektuje doswiadczenie otrzymywania podanej soli
przez dziatanie kwasem na zasade (inne niz na lekcji)
(D)

e podaje opisy doswiadczen otrzymywania wybranych
soli przez dziatanie kwasem na zasade (schemat,
obserwacje, wnioski, rownania reakcji chemicznych)
(D)

o okresla, korzystajac z szeregu aktywnosci metali,
ktore metale reaguja z kwasami wedtug schematu:
metal + kwas — s6l + wodor (C)

¢ wyjasnia, jak przebiegaja reakcje metali
z kwasami (C)

e zapisuje czasteczkowo réwnania reakcji metali
z kwasami (C)

e opisuje doswiadczenia badania przebiegu reakcji
metali z kwasami przeprowadzone na lekcji (schemat,
obserwacje, wniosek, rownania reakcji chemicznych)
©)

e planuje doswiadczenie otrzymywania soli w reakcji
metalu z kwasem — inne przyktady niz na lekcji (D)

o zapisuje w formie czasteczkowej i odczytuje
réwnania otrzymywania soli w reakcjach tlenkow
metali z kwasami (C)

e opisuje doswiadczenia otrzymywania soli
w reakcjach tlenkdw metali z kwasami
przeprowadzone na lekcji (schemat, obserwacje,
whiosek, rownania reakcji chemicznych) (C)

o projektuje dos§wiadczenie otrzymywania soli
w reakcjach tlenkéw metali z kwasami — inne
przyktady niz na lekcjach (D)

e podaje opisy zaprojektowanych doswiadczen
otrzymywania soli w reakcjach tlenkow metali
z kwasami (schemat, obserwacje, wniosek) (D)

e zapisuje czasteczkowo rownania reakcji (C)

e opisuje doswiadczenia otrzymywania soli
w reakcjach wodorotlenkow metali z tlenkami
niemetali przeprowadzone na lekcji (schemat,
obserwacje, wniosek, rownania reakcji
chemicznych) (C)

o projektuje doswiadczenie otrzymywania soli
w reakcji wodorotlenku metalu z tlenkiem niemetalu
— inne przyktady niz na lekcji (D)

e dobiera substraty w reakcji wodorotlenku metalu
z tlenkiem niemetalu na podstawie wzoru
sumarycznego soli (proste przyktady) (C)

e wyjasnia pojecie reakcja straceniowa (C)

o formuluje wniosek dotyczacy wyniku reakcji
stragceniowej na podstawie tabeli rozpuszczalnosci
soli i wodorotlenkéw w wodzie (C)




e okresla na podstawie tabeli rozpuszczalnosci, czy
miedzy podanymi substratami zajdzie reakcja
straceniowa (C)

e zapisuje i odczytuje proste rownania reakcji
straceniowych w formie czasteczkowej i jonowej (C)
¢ wymienia przyktady soli wystepujacych w przyrodzie

©)

o okresla wiasciwosci omawianych na lekcjach soli (C)

e zapisuje i odczytuje rOwnania reakcji otrzymywania
soli (reakcje straceniowe) w formie czasteczkowej
i jonowej (C)

e opisuje doswiadczenia otrzymywania soli w reakcji
strgceniowej przeprowadzone na lekcji — (schemat,
obserwacje, wniosek) (C)

e przewiduje, czy zajdzie dana reakcja chemiczna (C)

o projektuje doswiadczenia umozliwiajace
otrzymywanie podanej soli w reakcjach
straceniowych (D)

¢ podaje opis zaprojektowanego doswiadczenia
otrzymywania podanej soli w reakcjach
straceniowych (D)

¢ przewiduje, czy zajdzie dana reakcja chemiczna (C)

o okresla zastosowania reakcji straceniowej (C)

¢ wskazuje poznane sole wsrod wielu soli na podstawie
podanych wiasciwosci (D)

o wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje
informacje o zastosowaniach najwazniejszych soli
kwasow beztlenowych i tlenowych (D)

Klasa VIII — Zwiazki wegla z wodorem

Uczefi:

e podaje przyklady zwigzkéw chemicznych
zawierajacych wegiel (A)

o dzieli zwigzki chemiczne na organiczne
i nieorganiczne (A)

e wyjasnia, czym sg zwigzki organiczne (B)

o definiuje pojecie Weglowodory nasycone, szereg
homologiczny (A)

® podaje wzdr ogdlny szeregu homologicznego
alkanow (A)

¢ odr6znia wzdr sumaryczny od wzoréw
strukturalnego, potstrukturalnego i grupowego (A)

¢ nazywa alkany o tancuchach prostych do czterech
atomow wegla w czasteczee (C)

e zapisuje wzor sumaryczny 0 okreslonej liczbie
atomow wegla W czasteczce (do czterech atomow
wegla) (C)

e zapisuje wzory strukturalne i potstrukturalne alkanow
(do czterech atomow wegla w czgsteczce) (C)

e wymienia miejsca wystepowania metanu (A)

e zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne metanu,
etanu (A)

o okresla wiasciwosci fizyczne i chemiczne metanu i
etanu (C)

¢ wyjasnia, na czym polega spalanie catkowite
i spalanie niecatkowite (B)

e zapisuje i odczytuje rownania reakcji spalania
catkowitego oraz niecatkowitego metanu i etanu (C)

e wymienia zastosowania metanu i etanu (B)

Uczen:

o wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje
0 naturalnych zrodtach weglowodorow oraz
o produktach destylacji ropy naftowej i ich
zastosowaniach (D)

o tworzy wzor ogdlny szeregu homologicznego
alkanéw (na podstawie wzorow kolejnych alkandw)
©)

e zapisuje wzory sumaryczne, strukturalne i
potstrukturalne oraz podaje nazwy alkanow
z wykorzystaniem ich wzoru ogdlnego (C)

o opisuje doswiadczenie chemiczne — badanie
rodzajow produktow spalania weglowodorow (C)

e pordéwnuje spalanie catkowite ze spalaniem
niecatkowitym (C)

e opisuje wlasciwosci i zastosowania tlenku wegla(IT)
©

¢ zapisuje rownania reakcji spalania catkowitego
i spalania niecatkowitego alkanéw (C)

e wyjasnia zalezno$¢ miedzy dtugoscia tancucha
weglowego a wlasciwosciami alkanéw (np. stanem
skupienia, lotnoscia, palnoscig, gestoscia,
temperaturg topnienia i temperaturg wrzenia) (C)

e opisuje dos§wiadczenia wykonywane na lekcji (C)

o wyszukuje informacje na temat zastosowan
alkanéw (D)

e zapisuje wzory sumaryczne, strukturalne
i potstrukturalne (grupowe) oraz podaje nazwy

alkenow (C)




e podaje zasady bezpiecznego obchodzenia si¢ z
tlenkiem wegla(1l) (B)

o wskazuje warunki, od ktorych zaleza wlasciwos$ci
weglowodorow (A)

o okresla, jak zmienia si¢ stan skupienia, lotnos¢,
palno$¢, gestose, temperatura topnienia i temperatura
wrzenia ze wzrostem dtugosci tancucha
weglowego w alkanach (C)

e zapisuje rownania reakcji spalania alkanow (do n = 4)

e podaje obserwacje dla do§wiadczen wykonywanych
na lekcji (C)

o definiuje pojecia: weglowodory nienasycone,
alkeny (A)

¢ wyjasnia zasady tworzenia nazw alkenow na
podstawie nazw alkanow (B)

e zapisuje wzor ogolny szeregu homologicznego
alkenéw (A)

e zapisuje wzory sumaryczne, polstrukturalne
(grupowe), strukturalne oraz nazwy alkenu
0 okres$lonej liczbie atomow wegla W czasteczce (do
czterech atomow wegla) (C)

¢ podaje nazwe zwyczajowa etenu (A)

e objasnia budowg etenu (B)

o okresla wlasciwosci fizyczne oraz chemiczne (reakcje
spalania, przytaczania bromu i wodoru) etenu (C)

¢ wyjasnia, na czym polegaja reakcje przylaczania
i polimeryzaciji (B)

o definiuje pojecia: polimeryzacja, monomer i polimer
(A)

o definiuje pojecie weglowodory nienasycone (A)

o definiuje pojecie alkiny (A)

¢ wyjasnia zasady tworzenia nazw alkindw na
podstawie nazw alkanow (B)

e zapisuje wzor og6lny szeregu homologicznego
alkinow (A)

e zapisuje wzory sumaryczne, polstrukturalne
(grupowe), strukturalne oraz nazwy alkinu
0 okres$lonej liczbie atomow wegla W czgsteczce (do
czterech atomow wegla) (C)

e podaje nazwe zwyczajowg etynu (A)

 objasnia budowe etynu (B)

o okresla wiasciwosci fizyczne oraz chemiczne (reakcje
spalania, przytaczania bromu i wodoru) etynu (C)

® podaje obserwacje do do$wiadczenia badania
wlasciwosci etynu (C)

e okresla, jak doswiadczalnie mozna odrozni¢
weglowodory nienasycone od nasyconych (C)

o poréwnuje wlasciwosci weglowodorow
nienasyconych i nasyconych (C)

e zapisuje rownania reakcji spalania, przytaczania
bromu, wodoru (proste przyktady) (C)

o tworzy wzor ogdlny szeregu homologicznego
alkenéw (na podstawie wzorow kolejnych alkenow)
©)

e odczytuje rownania reakcji chemicznych (reakcje
spalania, przytaczania bromu i wodoru) (C)

e zapisuje rGwnania reakcji etenu z np. wodorem,
bromem (C)

e zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji etenu (C)

¢ nazywa produkty tych reakcji (C)

e opisuje role¢ katalizatora w danej reakcji
chemicznej (C)

¢ wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje
informacje o wiasciwos$ciach i zastosowaniach
polietylenu (D)

¢ wyjasnia, jakie zwigzki moga ulega¢ reakcji
polimeryzacji (C)

e wyjasnia, na czym polega reakcja polimeryzacji (C)

¢ wyszukuje informacje o zastosowaniach etenu (D)

e zapisuje wzory sumaryczne, strukturalne
i potstrukturalne (grupowe) oraz podaje nazwy
alkinow 0 taficuchach prostych do czterech atomow
wegla w czasteczee (C)

o tworzy wzor ogblny szeregu homologicznego
alkinow (na podstawie wzorow kolejnych
alkinéw) (C)

e zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania etynu (C)

e zapisuje rownania reakcji etynu z np. wodorem,
bromem (C)

e odczytuje rownania reakcji chemicznych (C)

¢ wyszukuje informacje na temat zastosowan etynu (D)

o projektuje i opisuje do§wiadczenia dotyczace
otrzymywania i wlasciwosci etynu (C)

e wyjasnia przyczyny wickszej reaktywnosci
weglowodorow nienasyconych W poréwnaniu
z weglowodorami nasyconymi (C)

e analizuje wlasciwosci weglowodorow (D)

e wyjasnia wpltyw wigzania wielokrotnego w
czgsteczce weglowodoru na jego reaktywnosé (C)

e zapisuje rownania reakcji przylaczania czgsteczek
(np. bromu, wodoru i bromowodoru) do wiagzania
wielokrotnego (C)

e projektuje dos§wiadczenie chemiczne umozliwiajace
odréznienie weglowodorow nasyconych od
weglowodordéw nienasyconych (C)

e opisuje zaprojektowane do$wiadczenie chemiczne
(schemat, obserwacje, wnioski) (C)




Klasa VIII — Pochodne weglowodorow

Uczen:

o opisuje budowe pochodnych weglowodorow (grupa
alkilowa i grupa funkcyjna) (B)

o definiuje pojecie alkohol

e wymienia pierwiastki chemiczne wchodzace w sktad
alkoholi (A)

¢ wyjasnia, pojecie grupa funkcyjna (B)

e zaznacza i nazywa grupe funkcyjna w alkoholach (B)

e zapisuje wzor ogodlny alkoholi (A)

¢ wyjasnia zasady tworzenia nazw Systematycznych
alkoholi (B)

e zapisuje wzory sumaryczne, potstrukturalne
(grupowe) i strukturalne alkoholi
monohydroksylowych o fancuchach prostych do
czterech atomow wegla w czasteczee (C)

¢ podaje nazwy alkoholi monohydroksylowych
0 tancuchach prostych do czterech atomow wegla
w czgsteczce (C)

e nazywa proces, w ktorym powstaje etanol (A)

e podaje nazwy zwyczajowe metanolu i etanolu (A)

o okresla wlasciwosci metanolu i etanolu (C)

e zapisuje rownania reakcji spalania metanolu i etanolu
©

e Opisuje najwazniejsze zastosowania metanolu
i etanolu (A)

e opisuje negatywne skutki dzialania metanolu
i etanolu na organizm ludzki (B)

¢ podaje obserwacje do doswiadczen
przeprowadzanych na lekcji i niektore wnioski
(badanie wtasciwosci) (C)

e poznaje pojecia: alkohol monohydroksylowy, alkohol
polihydrosylowy (A)

o rozrdznia alkohole monohydroksylowe
i polihydroksylowe (A)

e wyjasnia, czym ro6znig si¢ alkohole polihydroksylowe
od monohydroksylowych (B)

¢ podaje nazwy zwyczajowe glicerolu (A)

e zapisuje wzory sumaryczny i strukturalny glicerolu
©

o definiuje pojecie kwasy karboksylowe (A)

e zaznacza i nazywa grupe funkcyjng w kwasach
karboksylowych (B)

e zaznacza reszt¢ kwasows W kwasie
karboksylowym (C)

e zapisuje wzor ogdlny kwasow karboksylowych (A)

e zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne prostych
kwasow karboksylowych (C)

e podaje nazwy zwyczajowe i systematyczne dla
kwasow monokarboksylowych o tancuchach

Uczen:

e tworzy wzor ogdlny szeregu homologicznego
alkoholi (na podstawie wzoréw czterech kolejnych
alkanow) (C)

e zapisuje wzory sumaryczne, strukturalne
i potstrukturalne (grupowe) oraz podaje nazwy
systematyczne alkoholi (C)

e rozréznia nazwy zwyczajowe i systematyczne (B)

e podaje nazwy zwyczajowe alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach prostych
zawierajacych do czterech atomow wegla
W czasteczce (A)

o okredla, jak mozna otrzymac etanol (C)

e definiuje pojecie kontrakcja (A)

e projektuje i wykonuje doswiadczenia, za pomoca
ktorych mozna zbada¢ wiasciwosci etanolu (C)

e planuje i opisuje doswiadczenie potwierdzajace
obecno$¢ etanolu (C)

e opisuje doswiadczenia przeprowadzone na lekcji (C)

¢ wyjasnia sposob tworzenia nazwy systematycznej
glicerolu (C)

o planuje, opisuje i wykonuje do$wiadczenia
chemiczne, w ktorych wyniku mozna zbadaé
wiasciwosci glicerolu (C)

e zapisuje rOwnanie reakcji spalania glicerolu (C)

e okresla najwazniejsze wlasciwosci glicerolu (C)

o wyszukuje, porzadkuje, porbwnuje i prezentuje
informacje na temat zastosowan glicerolu (D)

e zapisuje rownania reakcji spalania alkoholi (C)

e opisuje zalezno$¢ migdzy dtugos$cig tancucha
weglowego a stanem skupienia i reaktywnoscia
alkoholi (C)

e podaje odczyn roztworu alkoholu (A)

e podaje, ze liczba atomow wegla w czgsteczce ma
wplyw na wiasciwosci alkoholi (B)

e okres$la jak zmienia si¢ rozpuszczalnos¢ alkoholi
W wodzie i zapach ze wzrostem dlugosci tancucha
weglowego (C)

e zapisuje rownania reakcji spalania alkoholi (proste
przyktady) (C)

e tworzy wzor ogolny szeregu homologicznego
kwasow karboksylowych (na podstawie wzorow
kolejnych kwasow karboksylowych) (C)

e zapisuje wzory sumaryczne, potstrukturalne
(grupowe) kwasoéw karboksylowych (C)

e podaje nazwy kwasow karboksylowych (C)

e wyszukuje informacje na temat zastosowan kwasu
mrowkowego (D)

e opisuje doswiadczenia chemiczne, w ktorych wyniku
mozna zbada¢ wiasciwosci kwasu octowego (reakcja




prostych zawierajacych do czterech atoméw wegla
w czasteczce (C)

 zaznacza we wzorze kwasu mrowkowego grupe
alkilowg oraz reszt¢ kwasowa i nazywa ja (B)

e okresla najwazniejsze wlasciwosci kwasow
octowego (C)

e zaznacza we wzorze kwasu octowego reszte
kwasowa, alkil i grupe funkcyjna (C)

¢ nazywa grup¢ funkcyjng kwasu octowego (C)

e zapisuje rOwnania reakcji kwasu octowego z
metalami, z tlenkami metali i z zasadami oraz
rownania reakcji spalania i dysocjacji
elektrolitycznej (C)

e zapisuje nazwy (systematyczne, zwyczajowe) soli
kwasu octowego (C)

e zapisuje rOwnania reakcji chemicznych
otrzymywania soli kwasu octowego w postaci
czasteczkowej (C)

o definiuje wyzsze kwasy karboksylowe (A)

o dzieli kwasy karboksylowe na nasycone i
nienasycone (A)

e wymienia nazwy poznanych wyzszych kwasow
karboksylowych (nasyconych i nienasyconych) (B)

e zapisuje ich wzory (C)

e Opisuje najwazniejsze wlasciwosci wyzszych
kwasow karboksylowych (kwaséw thiszczowych
stearynowego i oleinowego) (C)

o okresla, jak doswiadczalnie udowodnic¢, ze dany kwas
karboksylowy jest kwasem nienasyconym (C)

e podaje nazwy zwyczajowe soli kwasow
palmitynowego, stearynowego i oleinowego (A)

o projektuje doswiadczenie chemiczne umozliwiajace
odroznienie kwasu oleinowego od kwasow
palmitynowego lub stearynowego (C)

o definiuje estry (A)

e zaznacza i nazywa grupe funkcyjna we wzorach
estrow (B)

® zapisuje wzor ogblny estrow (A)

o definiuje pojecie reakcja estryfikacji (A)

e podaje przyklady wystgpowania estrow w przyrodzie
(B)

e zapisuje wzory estrow i nazywa estry (proste
przyklady) (C)

o odréznia nazwy systematyczne od zwyczajowych (B)

e zapisuje rownanie kwasu karboksylowego (kwas
metanowy, etanowy) z alkoholem (metanol,
etanol) (C)

o projektuje i opisuje do§wiadczenie chemiczne
umozliwiajace otrzymanie estru o podanej
nazwie (D)

o definiuje aminokwasy (A)

dysocjacji elektrolitycznej, reakcja z zasadami,

z metalami i z tlenkami metali) — wykonane na lekcji
— schematy, obserwacje, wnioski, rownania reakcji
chemicznych (C)

o projektuje do§wiadczenia chemiczne, w ktorych
wyniku mozna zbada¢ wlasciwosci kwasu octowego
— reakcje kwasu octowego z substancjami innymi niz
uzyte na lekcji (D)

e zapisuje rOwnania reakcji chemicznych
otrzymywania soli kwasu octowego (reakcje kwasu
octowego z zasadami) w postaci jonowej (C)

e zapisuje rGwnania reakcji chemicznych
otrzymywania soli kwasu octowego (w reakcjach
innych niz z zasadami) w postaci jonowej (D)

¢ wyszukuje informacje na temat zastosowan kwasu
octowego (D)

¢ wskazuje na obecno$¢ wigzania podwojnego
W czasteczce kwasu oleinowego (C)

¢ wyjasnia, dlaczego wyzsze kwasy karboksylowe sa
nazywane kwasami tluszczowymi (C)

e zapisuje rownania reakcji spalania wyzszych kwasow
thuszczowych oraz rownania reakcji wyzszych
kwasow karboksylowych z zasadami (C)

e opisuje, na czym polega reakcja wyzszego kwasu
karboksylowego z zasadg sodows (B)

e opisuje doswiadczenie (C)

e definiuje pojecie mydta (A)

¢ wyjasnia zalezno$¢ migdzy dlugoscia fancucha
weglowego a stanem skupienia i reaktywnoscia
kwasow karboksylowych (C)

e porownuje wlasciwosci kwasow organicznych
i kwasow nieorganicznych (C)

e zapisuje rownania reakcji chemicznych poznanych na
lekcjach o kwasach karboksylowych (C)

e Opisuje zastosowania kwasow karboksylowych
wystepujacych w przyrodzie (C)

e poréwnuje wlasciwosci poznanych kwasow
karboksylowych (C)

¢ wymienia whasciwosci, na ktore ma wplyw dlugosé
fancucha weglowego (B)

e nazywa sole kwasow organicznych (C)

e wymienia przyktady zastosowan tych kwaséw
karboksylowych (A)

e opisuje mechanizm reakcji estryfikacji (C)

e omawia roznicg miedzy reakcja estryfikacji a reakcja
zobojetniania (D)

e zapisuje rownania reakcji chemicznych kwasow
karboksylowych z alkoholami
monohydroksylowymi (C)

e zapisuje rownania reakcji otrzymywania podanych
estrow (C)




e zaznacza i nazywa grupy funkcyjne w aminokwasach
(B)

e opisuje budowe oraz wlasciwosci fizyczne
i chemiczne aminokwasow na przykladzie glicyny
©

o definiuje pojecie wigzanie peptydowe (A)

e zaznacza w czasteczce aminokwasu wigzanie
peptydowe (B)

® wyjasnia, na czym polega reakcja kondensacji
aminokwasow (B)

e tworzy wzory i nazwy estréw (C)

o wyszukuje informacje o wlasciwosciach estrow
w aspekcie ich zastosowan (C)

e zapisuje wzor glicyny (C)

e analizuje konsekwencje istnienia dwoch grup
funkcyjnych w czasteczce aminokwasu (D)

e zapisuje rOwnanie reakcji tworzenia dipeptydu (C)

e wyjasnia mechanizm powstawania wigzania
peptydowego (C)

¢ wyjasnia pojecie peptydy (B)

e wymienia miejsca wystgpowania aminokwasow (A)

KLASA VIII — Substancje o znaczeniu biologicznym

Uczen:

e wymienia pierwiastki chemiczne wchodzace w sktad
czgsteczek thuszczow (A)

o okresla, jak odrézni¢ tluszcze nienasycone od
nasyconych (C)

o projektuje do§wiadczenie chemiczne pozwalajace
odrézni¢ thuszez nienasycony od nasyconego (C)

o definiuje biatka (A)

¢ wymienia sktad pierwiastkowy biatek (A)

o definiuje pojecia: denaturacja, koagulacja, wysalanie,
peptyzacja, zol, zel (A)

e wymienia czynniki, ktore powoduja denaturacje
biatek (A)

e wymienia czynniki, ktore powoduja koagulacje
biatek (A)

¢ wyjasnia, jak mozna wykry¢ obecnos¢ biatka (B)

o wykrywa obecno$¢ biatka w produktach
spozywczych (C)

o projektuje i wykonuje doswiadczenie chemiczne
badajace zachowanie biatka pod wptywem:
ogrzewania, stezonego roztworu etanolu, kwasow
i zasad, soli metali ciezkich i soli metali lekkich (C)

o projektuje 1 opisuje doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace wykrycie biatka (C)

o definiuje cukry (A)

¢ Wwymienia pierwiastki wchodzace w sktad czasteczek
cukrow (A)

e opisuje wlasciwosci fizyczne glukozy i fruktozy (B)

o projektuje i wykonuje dos$wiadczenia chemiczne
umozliwiajgce zbadanie wlasciwosci glukozy
i fruktozy (C)

o opisuje wiasciwosci fizyczne sacharozy (B)

o projektuje do§wiadczenie chemiczne umozliwiajace
zbadanie wiasciwosci sacharozy (C)

e opisuje wlasciwosci skrobi i celulozy (B)

o opisuje, jak wykry¢ obecnosé¢ skrobi (C)

o wykrywa obecnos¢ skrobi w produktach
spozywczych (C)

Uczen:

¢ wyjasnia zachowanie thuszczu nienasyconego wobec
wody bromowej (C)

¢ wyszukuje, porzadkuje, porbwnuje i prezentuje
informacje o budowie ttuszczow (jako estrow
glicerolu i kwasow tluszczowych), ich klasyfikacji
pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia
i charakteru chemicznego oraz o wybranych
wiasciwos$ciach fizycznych, znaczeniu i zastosowaniu
tluszczow (D)

¢ wyjasnia powstawanie biatek (C)

¢ wyjasnia pojecia: zol, zel, koagulacja, peptyzacja (B)

¢ wyjasnia, na czym polega wysalanie biatka (C)

¢ wyszukuje, porzadkuje, porbwnuje i prezentuje
informacje o budowie i wtasciwosciach fizycznych
oraz 0 znaczeniu i zastosowaniu biatek (D)

o projektuje dos§wiadczenie chemiczne umozliwiajace
Zbadanie sktadu pierwiastkowego cukrow (C)

¢ wyjasnia, jak zbada¢ sktad pierwiastkowy cukrow
(B)

¢ wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje
informacije o budowie i klasyfikacji cukrow (D)

¢ wyszukuje, porzadkuje, porbwnuje i prezentuje
informacje o budowie, wystepowaniu
i zastosowaniach glukozy i fruktozy (D)

e Opisuje przeprowadzane na lekcji doswiadczenia
chemiczne (schemat, obserwacje, wniosek, rOwnanie
reakcji chemicznych) (C)

¢ wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje i prezentuje
informacje o budowie, wystepowaniu
i zastosowaniach sacharozy (D)

o planuje doswiadczenia chemiczne umozliwiajace
zbadanie wtasciwosci skrobi (C)

e zapisuje rownanie reakcji skrobi z wodg (C)

e podaje warunki tej reakcji (C)

¢ omawia rozktad skrobi pod wplywem wody (C)

o wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje

informacje o budowie, wystgpowaniu
i zastosowaniach skrobi i celulozy (D)




o projektuje do§wiadczenia chemiczne umozliwiajace
wykrycie obecnosci skrobi w produktach

spozywczych (C)




